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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

P& uppdrag av Hemso Fastighets AB, via Structor Miljopartner AB, har Structor
Geoteknik Stockholm AB utfort en dversiktlig geoteknisk undersékning och utredning
pa fastigheten Bradgarden 3 1 Nykopings tétort, Nykopings kommun.

Syftet med undersdkningen har varit att utgora underlag till kommunens
detaljplanearbete for Bridgarden 3 ingdende i detaljplaneomradet Ostra
Kungsladugarden. Unders6kningarna &r ett komplement till tidigare utforda geotekniska
undersokningar pa fastigheten.

Omrédet &r tankt att konverteras fran dagens parkeringsyta och gronyta till att bebyggas
med bostéider.

Foreliggande handling skall anvéindas som kompletterande underlag for upprittande av
ny detaljplan och for fortsatt utredning vad avser grundlaggning, markarbeten och
dagvattenhantering.

1.2. Avgransningar

Foreliggande handling syftar till att redovisa tolkningar av geotekniska forhallanden,
materialparametrar och geotekniska atgarder m.m. inom fastigheten. Resultaten av
utforda geotekniska undersokningar redovisas i separat handling Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik (MUR), daterad 2023-12-15.

Handlingen skall huvudsakligen anvdndas som underlag vid detaljplanearbete samt
darefter for fortsatt planering och projektering av mark- och grundlaggningsarbeten.
Foreliggande handling skall ej utgdra ndgon del av eller ingé i ett forfrdgningsunderlag.

2. UNDERLAG

Som underlag till denna utredning har f6ljande handlingar, dokument, filer och
uppgifter anvénts:

Lansstyrelsens yttrande 1 drende 402-6445-2023. Daterad 2023-10-05
Planerade byggnader i dwg-format erhédllna 2023-10-19

Planerade byggnader i pdf-format erhéllna 2023-10-19

Aldre utférda undersokningspunkter, erhdllet som Autograf-databas, erhéllet av
Sweco

Detaljplan for Bridgarden 1 m.fl. Oster, Nykdping. Reviderad 2019-05-03.

e Underlag fran ledningsdgare Nykoping Vatten (va-ledningar), Vattenfall
(elledningar), Vattenfall (fjarrvirme) och Géstabudsstaden

Relevanta resultat fran tidigare utférda undersokningar och utredningar ndmnda nedan
har arbetats in i denna rapport:
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Sweco gjorde pa uppdrag av Nykdpings kommun en undersdkning och utredning pa
fastigheten Bradgarden 1 infor exploatering. Rapporter dr bendmnda Markteknisk
undersékningsrapport Geoteknik — Brddgarden, Nykoping. Uppdragsnummer:
30033587. Daterad 2022-03-15. Projekterings-PM Geoteknik — Brddgdrden, Nykoping.
Uppdragsnummer 30033587. Daterad 2022-04-11.

Structor Geoteknik Stockholm AB utforde en geoteknisk undersdkning och utredning
pa fastigheten Bridgarden 1 och Bradgérden 3 under 2017 pa uppdrag av
Bilcenterfastigheter i Sormland AB som underlag for detaljplan. Rapporter dr bendmnda
Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik - Kv. Brddgdrden 1 och 3, Nykoping,
Nykopingskommun. Uppdragsnummer: G17026. Daterad 2017-04-27. Utrednings PM
Geoteknik — Markforhallanden och grundldggning — Kv. Brddgdrden 1 och 3,
Nykoping, Nykopingskommun. Uppdragsnummer G17026. Daterad 2017-05-10.

3. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

3.1. Befintliga byggnader och anlaggningar

P& omrédet finns ledningar till gatubelysning och laddningsstolpar. Samt dven
dagvattenbrunnar och dagvattenledningar. I utkanten av omradet 14ngs med Ringvigen
och Folkungaviégen finns fjarrvdarme-, opto-, el-, vatten- och spillvattenledningar. Pa
fastigheten forekommer inga byggnader. Ytan nyttjas idag som parkering.

P& nirliggande fastighet Brddgarden 2 finns bland annat Nykopings tingsrétt och
Férvaltningsritt i den norra byggnaden och Polisen, Aklagarkammaren och Hiktet i den
s0dra byggnaden.

3.2. Planerade byggnader och anlaggningar

Planerade flerbostadshus redovisas 1 plan i féljande dwg-filer, daterade 2023-10-19,
status dr underlag for detaljplan:

08 Huskontur Sweref Skiss 08”

09 Huskontur Sweref Skiss 09”

10 Huskontur Sweref Skiss 10”

Utformning av planerade flerbostadshus redovisas pé foljande skisser i pdf-format,
daterade 2023-10-05, status &r underlag for detaljplan:

08 Skiss 08”

10 Skiss 10”

Enligt skisser i detaljplaneskedet planeras nya flerbostadshus med 5 véningar och totalt
80 till 100 lagenheter. Planerad markniva varierar mellan +3,25 till +5,20. Planerad
lagsta golvniva i garage dr +2,10 och forsta vaning vid markplan har fardig golvniva
angiven till +5,60.
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4. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag for den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utforda 2023-11-09 samt tidigare utférda undersékningar.

Geotekniska undersokningar som har utforts i detta uppdrag bestir av:

e Jord-bergsondering total i 1 punkt

CPT-sondering i 1 punkt

Trycksondering i 1 punkt

Slagsondering 1 4 punkter

Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 1 punkt pd 6 nivaer

Resultaten redovisas i1 en separat handling “Markteknisk undersokningsrapport
Geoteknik” (MUR), daterad 2023-12-15 och upprittad av Structor Geoteknik
Stockholm AB.

Aldre geotekniska undersékningar:

Sweco gjorde pa uppdrag av Nykopings kommun en undersokning pé den angrénsande
fastigheten Briadgarden 1 infor exploatering. Rapporten dr bendmnd Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik — Brddgdrden, Nykoping. Uppdragsnummer:
30033587. Daterad 2022-03-15.

Structor Geoteknik Stockholm AB utforde en geoteknisk undersdkning pa fastigheten
Briadgarden 1 och Bradgarden 3 under 2017 pa uppdrag av Bilcenterfastigheter i
Sérmland AB som underlag for detaljplan. Rapporten dr bendmnd Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik - Kv. Brddgarden 1 och 3, Nykoping,
Nykopingskommun. Uppdragsnummer: G17026 och daterad 2017-04-27.

5. MARKFORHALLANDEN

5.1. Topografi och vegetation

Undersokningsomradet anvidnds uteslutande 1 dag som parkeringsyta, bortsett frdn en
liten gronyta med enstaka lovtrdd och buskage utmed Folkungavégen. P intilliggande
fastighet Bradgédrden 1 pagér byggverksamhet i form av uppférande av nya
flerbostadshus.

Fastigheten Bridgarden 3 ir ca 3 700 m? stor. Ytan #r relativt plan och marknivén inom
undersokningsomradet varierar mellan ca +4,7 och ca +5,1.

5.2. Jord och berg

Nagot berg 1 dagen forekommer inte inom Bradgarden 3.

Fran markytan och nedat utgdrs jorden av fyllning, lerig silt/siltig lera och didrunder av
vaxellagrade skikt av finsandig silt och siltig finsand som mot stérre djup overgar i
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grovre friktionsjord/morén pé berg. Jorddjupen och djupet till berg dr sannolikt som
storst 1 den norra/mellersta delen av Briadgérden 3.

Fyllningen ar inhomogen och bestar dverst av asfalt och diarunder av blandningar av
lera, silt, sand, grus och byggrester i form av tegel. Enligt &ldre underlag forekommer
aven grovre sten och block. Lagertjockleken pé fyllningen bedéms variera mellan ca 0,6
och 1,4 m.

Den lera som forekommer dr huvudsakligen torrskorpefast, siltskiktad eller siltig och
forekommer med varierande lagertjocklek inom omrédet, under fyllningen och ovan
silten. Overgangen mellan lera och silt #r diffus. Baserat p& empiri och
sonderingsresultat bedoms att leran sannolikt har skjuvhallfastheter som ar hogre dn 30
kPa.

Silten dr skiktad med sand och mot djupet vaxellagrad med inslag av lera och sand och
med gradvis storre innehéll av sand mot 6kat djup. Silten dr den dominerande naturliga
jordarten i de 6vre delarna under fyllningen. Frén fyllningens underkant bedoms att
lerans och siltens totala lagertjocklek varierar mellan ca 3,7 — 9,6 m, med de storsta
djupen i norra/mellersta delen av Bradgarden 3. Baserat pa sonderingar kan silten anses
variera mellan att ha en mycket 16s till fast lagringstithet, huvudsakligen dock mycket
16s till 10s lagringstithet.

Under finsediment av lera och silt férekommer mot 6kat djup finsand som ér siltig och
som &vergdr till grovre friktionsjord alternativt mordn.

Bergnivan ér undersokt i en punkt i sodra delen av utredningsomradet och i den punkten
var det 1,8 m djup till berg.

Utforda tryck- och CPT-sonderingar i jord har stoppat pa mellan ca 4,7 och 10,3 m
djup.

Nagra synliga tecken pé att markséttningar pagar eller har uppkommit kunde inte
observeras i samband med den geotekniska undersdkningen.

5.3. Yt- och grundvattenférhallanden

Négra ytvattendrag forekommer inte pa fastigheten. Niarmaste storre nérliggande
ytvattendrag dr Nykopingsan, beldget pd andra sidan Folkungavégen och ca 35 m at
sydvist fran fastighetsgriansen for Bradgarden 3.

Tva nya grundvattenror har installerats 1 omradet. Grundvattenréren dr benimnda
SG1443 och SG1444. Det finns lodningar av grundvattentrycknivéer fran dldre
grundvattenror 1 omradet. De dldre grundvattenroren dr bendmnda GV3 och
22SG13GW.

Grundvattenror SG1443 ar beldget pa Bradgarden 3 och i vdstra delen av omradet.
Marknivan vid roret dr ca +4,7 och spetsen sitter pa nivdn ca -2,3, vilket &r i det undre
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grundvattenmagasinet i friktionsjorden under finsedimenten av lera och silt. Uppmaitta
grundvattennivéer i friktionsjorden vid ett tillfille i november ar ca + 1,0, vilket
motsvarar ca en tryckniva pa 3,7 m under markytan.

Grundvattenrér SG1444 &r beldget pa Bradgarden 3 och i sodra delen av omrédet.
Marknivan vid réret ar ca +4,8 och spetsen sitter pd nivan ca +0,1, vilket dr 1 silten
under fyllningen. Uppmatta nivaer vid ett tillfdlle i november &r ca + 0,9, vilket
motsvarar ca 3,9 m under markytan.

Grundvattenror 22S13GW ér beldget pd Bradgdrden 1 och i nordostra delen av
utredningsomréadet. Marknivan vid roret dr ca +5,4 och spetsen sitter pa nivén ca -1,6,
vilket sannolikt &r i friktionsjorden under silten. Uppmitta nivéer vid tillfdllen i februari
och mars ar +1,87 och +1,74, vilket motsvarar ca 3,6 m och 3,7 under markytan. Roret
beddms vara bortschaktat.

Grundvattenror GV3 ér beldget pa Bradgarden 1 och i syddstra delen av
utredningsomradet. Marknivén vid roret dr ca +4,9 och spetsen sitter pa nivan ca 0,96,
vilket dr 1 silten under fyllningen. Uppmatta nivaer vid tva tillfallen 1 april ar +1,30,
vilket motsvarar ca 3,6 m under markytan. Roret dr idag borta.

Baserat pd uppmatta lodningar av vattennivaer skall det tills vidare forutsittas att det
ovre grundvattenmagasinet har en gradient som lutar mot vist/sydvist. Det dvre
grundvattenmagasinet i fyllning och 1 sprickor i1 forekommande torrskorpelera dr inte
undersokt. Det kan inte heller uteslutas att vatten pd grona ytor soker sig till drdnerande
ledningsgravar pa fastigheterna och ut i1 ledningsgravar i omgivande gator.

5.4. Ras- och skredrisk

Risken for skred, ras och erosion 0kar vid branta naturliga sldntlutningar eller stora
nivaskillnader i kombination med 16sa jordarter med lag skjuvhéllfasthet. Fastigheten
Bradgarden 3 utgors av 16sa jordarter (lera, silt och finsand), men é&r relativt plan och
beddms dérfor inte under nuvarande forhallanden vara kénslig for skred eller ras.

SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter upprittat en samlad
databas som beskriver risker for ras, skred och erosion 1 Sverige. Enligt denna databas
ar omrdadet inte ett aktsamhetsomrade . Nérheten till Nykopingsan, i form av
nivaskillnader och erosionsrisk vid strandlinjen, gor dock att det precis utanfor
fastigheten finns en zon som enligt databasen klassas som ett strandnira
aktsamhetsomrade.
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5.5. Forvantad paverkan av klimatférandringar

Med ett fordndrat klimat forvéintas framfor allt 6kade nederbordsméngder vilket bl.a.
kan leda till stigande grundvattennivéer, tidvis 6kade floden i ytvattendrag och
Oversvamningsrisker.

Inom fastigheten forekommer inte ndgra ytvattendrag. Eventuellt hojda
grundvattennivder innebédr fraimst en paverkan infor framtida val av golvnivéer och pa
vilken niva det gar att anldgga killare/garage utan risk for grundvattenpaverkan. Genom
fortsatt kontroll av grundvattennivaer i nyinstallerade och kommande installerade
grundvattenrdr i omradet erhélls bra underlag for val av dimensionerande
grundvattenytor infor planerad grundldggning av nya byggnader.

Hoga vattenstdnd och dversvamningar kan leda till 6kande portryck i leran och silten,
vilket generellt skulle kunna forsdmra stabiliteten 1 omradet. Da planomradet &r relativt
plant i dag, forvintas inte nagra forhdjda skredrisker till foljd av klimatpaverkan.

5.6. Sattningsforhallanden

Finkorniga jordarter i form av lera och silt forekommer till relativt stora djup pa
fastigheten Briadgarden 3. Detta innebér att marksattningar kommer att uppsta dar
uppfyllnader eller annan tyngre last varaktigt pafors dagens markniva.

Négra synliga tecken pd att markséttningar pagar eller har uppkommit kunde inte
observeras 1 samband med den geotekniska undersokningen.

5.7. Markfororeningar
Forekomsten av markfororeningar &r undersokt av Structor Nykoping AB och resultatet

framgar 1 handlingen ”Miljoteknisk markundersokning av fastigheterna Brddgdrden 1
och 3 i Nykoping”: Daterad 2017-04-28.

Structor Miljopartner AB har utfért en kompletterande miljoteknisk undersékning pa
Briadgarden 3 i november-december 2023. Resultatet fran den undersdkningen redovisas
1 rapport Miljoteknisk markundersokning. Fastigheten Nykoping Brddgdrden 3 i
Nykopings kommun. Daterad 2023-12-12.

5.8. Markradon och gammastralning

Forekomsten av markradon 1 befintlig fyllningsjord och naturligt lagrad jord darunder ar
okédnd.
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6. MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

6.1. Grundlaggning

Det ska tills vidare forutséttas att byggnader och garagevaning under del av
byggnaderna grundldggs med slagna stalrorspalar . Lokala mindre forschakter och/eller
prylning i befintlig blockig och stenig fyllning kan erfordras for att kunna driva ned
palarna. Ev. kan det vara fordelaktigt att knekta ner pdlarna fran befintlig markniva ner
till lagre palavskarningsniva dar detta blir aktuellt, for garagevaning under mark
exempelvis.

Slutliga péllangder, paltyper med dimensioner, stilkvalitet, neddrivningsmetod m m
faststills efter att kompletterande geotekniska undersokningar utforts i ett senare mer
detaljerat skede, se avsnitt 8.1.

Léttare byggnader i form av uthus, forrad, carport eller liknande bor kunna grundlaggas
med plattor.

Behovet av vattentit konstruktion for garage eller andra delar under dagens marknivaer
ar avhingigt av framtida hogsta dimensionerande grundvattenniva samt pé vilken liagsta
niva som drénering kan utforas och tillatas.

6.2. Schakt- och fyllningsarbeten

Djupare schakter dn 1,5 m och schakter under grundvattennivan kan kréva sérskild
utredning for att sdkerstilla tillfredsstdllande sdkerhet under utférandet. For schakt for
garage skall det forutséttas att schakten blir sa djup och omfattande att stddkonstruktion
1 form av tillfallig spont erfordras.

For ovriga grundare schakter kan det forutsittas att schaktslinter inte skall géras
brantare &n 1:2.

Generellt 4r smala schakter farligare &n breda schakter ur arbetsmiljésynpunkt och
schakter som stir Oppna ldngre tid tenderar ocksa att med tiden fa simre hallfasthet mot
stabilitetsbrott.

Forekomsten av silt 1 jorden gor att den vid schakt- och fyllningsarbeten skall forutséttas
vara tjilfarlig vid kall vaderlek och flytbendgen i vattenméittat tillstdnd. Som forslag pa
atgirder for att minimera detta problem under utforandet, kan schaktslanter och
schaktbottnar diarfor behova skyddas med isolering och/eller med presenningar.

Forekomst av sand i jorden gor att den vid schakt- och fyllningsarbeten kan vara
erosionskénslig vid nederbord och vattenmattnad.

Ho6jda marknivéer jamfort med dagens kan medfora behov av markforstarkning med
lattfyllning med skumglas eller med lattklinker. Detta for att undvika skadliga
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marksittningar pa hardgjorda eller plattsatta ytor och for att undvika sittningar for
tyngre nyforlagda och befintliga ledningar.

6.3. Skydd mot markradon

Nagon markradonundersdkning har inte utférts inom ramen for detta uppdrag.

Baserat pa tillgéngligt kartunderlag via Nykopings kommun och SGU
(https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html) skall marken tills vidare klassificeras som
hogradonmark. Det innebdr att byggnader i detta ldge ska forutsittas projekterade och
utforda med radonsédker konstruktion. For de delar av byggnaderna dér ett
parkeringsgarage utfors under bor dessa garage goras vélventilerade och darmed uppnas
en radonséker 16sning for del av byggnader ovanfor. Se vidare 8.3.

6.4. Markfororeningar
Betriffande hantering av markfororeningar, se separata utredningar av Structor
Nykoping AB och Structor Miljopartner AB.

6.5. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)

Det bedoms att lokalt omhédndertagande av dagvatten genom infiltration och perkolation
ner till underliggande grundvattenmagasin i friktionsjorden/morénen inte &r praktiskt
mojligt. Detta da de 6vre jordlagren bestdr av méktiga tdta lager med lera och silt.

Lokalt omhéndertagande av dagvatten kan déd ske genom att ett eller flera
fordréjningsmagasin anldggs i befintlig fyllning och med bottennivaer som ligger Gver
de hogsta nivaerna for det 6vre grundvattenmagasinet i fyllningen. Om inte det ar
mojligt far botten pa fordréjningsmagasinen goras tita. Efter fordréjning i magasinen
leds dagvattnet vidare till kommunala va-ledningar.

7. OMGIVNINGSPAVERKAN

Mark- och grundldggningsarbete i form av springning, schaktning, packning, palning
och spontning medfor spridning av markvibrationer, deformationer, buller och damm.

For att undvika eller minimera risker f6r skador hos tredje man, maste darfor en
riskanalys for vibrationsalstrande mark- och grundldggningsarbete uppréttas innan
schakt- och grundlaggningsarbetet paborjas. Riskanalysen skall innehalla gransvérden
for vibrationer, deformationer och buller med tillhérande kontrollprogram.

I detta fall &r det sannolikt inte aktuellt med nigra sprangningsarbeten, vilket viasentligt
minimerar uppkomna markvibrationer och dess utbredning i plan. En riskanalys
behdver dock dnda upprittas med hiansyn till omgivningspaverkan av bl.a. palningen
och schaktningen i nirheten av befintliga byggnader och dess grundléggning pa bade
Briadgarden 1 och Bradgarden 2 samt for nédrheten till befintliga ledningar 1 mark och i
omgivande gator.
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8. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Infor fortsatt utrednings- och projekteringsarbete bor nedanstaende kompletterande
utredningar och undersdkningar utforas.

8.1. Geotekniska undersokningar

Nar byggnaders slutliga placering, laster, hojdsittning nivaer pa lagsta golv och
hojdséttning nivaer pa projekterad mark ar ként, behdver kompletterande geotekniska
undersokningar for detaljprojektering utforas.

Detta for bl.a. f6ljande syften:

1. Undersdkning av jordens deformationsegenskaper for att kunna berdkna vilka
markséttningar som uppkommer av uppfyllnader och av léttare byggnader
grundlagda pé platta samt om de marksattningarna dr acceptabla.

2. Undersokning av jordens palbarhet och spontbarhet, framfor allt i den ej

undersokta friktionsjorden under de dvre lagren med lera och silt.

Vid spetsbédrande pélar undersokning av bergdverytans lage och dess lutning.

4. Forekomsten av vid grundldggningsarbeten hindrande sten och block i
friktionsjorden under silten som kan medf6ra bortslagning av palar.

5. Underlag till detaljprojektering av byggnadernas grundldggning i form av
beddmda pélstoppsnivaer, val av ldmplig péltyp samt installationsforfarande.

(98]

8.2. Geohydrologiska undersokningar

Regelbunden avldsning bor goras av grundvattennivéer i det undre
grundvattenmagasinet i de tva nya installerade grundvattenroren. Ladmpligt intervall pa
avldsningar kan komma att variera beroende pé planeringshorisont och dvergripande
tidplan fram till byggstart. I detta lidge ar det lampligt att som inledning under ett ars tid
loda grundvattenroéren minst kvartalsvis. Revidering efter dialog med bestillaren ar att
installerade grundvattenror, inklusive de miljorér som Structor Miljopartner har
installerat, tills vidare avldses/lodas manadsvis.

Installation av nagra kompletterande grundvattenrér med spetsen i friktionsjord/morin
under leran/silten (det undre grundvattenmagasinet) bor goras i nésta skede och innan
detaljerade geotekniska undersdkningar enligt 8.1 ovan. Ladmpligen installeras dessa ror
1 grinsen mot Bradgédrden 1. Sedan bor avldsningar dven ske regelbundet i de
grundvattenroren. Detta for att kunna jimfora variationer i1 grundvattennivaer mellan
bade dvre och undre grundvattenmagasin.

For bade installerade och kommande installerade grundvattenror giller att de sa linge
som mojligt ska skyddas mot pakdrning/averkan for att det fortsatt ska g att méta
grundvattennivier i dem. Och med huvudsakligt syfte att kunna fa langa tillforlitliga
mitserier som underlag for detaljprojektering och utférande (schaktning).
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Nya grundvattenror kan ldmpligen forses med dverkorbar diacksel (lock) 1 hardgjorda
ytor som skydd.

Avlésningar av eller ev. tillgédngliga uppgifter om vattennivéan i Nykopingsén bor ske
samtidigt med lodningar i grundvattenrdr.

8.3. Markradon och gammastrilning

Det bor goras en overgripande markradonundersokning som méter markradon fran
befintlig fyllning, men da endast pa de delar i plan dér det inte planeras ett garage under
mark. Detta som underlag for fortsatt detaljprojektering och som underlag till beslut om
delar under byggnader, som inte har ett ventilerat garage under, ska projekteras och
utforas radonskyddande eller radonsédkert. Limpligen samordnas
markradonundersdkningen med erforderliga kompletterande geotekniska
undersokningar enligt avsnitt 8.1.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anders Hugner Matilda Wennberg/Madelene Sundin
Uppdragsledare Handlidggare

Anders Hugner

Interngranskare
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