
KUND
NYKÖPINGS KOMMUN

LASARETTSTADEN, GEOTEKNISK
UTREDNING
MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT,
GEOTEKNIK (MUR, GEO)

2024-10-09



10373470 • Lasarettstaden geotekniskutredning | 2

LASARETTSTADEN, GEOTEKNISK UTREDNING
Markteknisk undersökningsrapport, Geoteknik (MUR, Geo)

Uppdragsnamn Lasarettstaden geotekniskutredning

Uppdragsnummer 10373470

Författare Albin Lindqvist

Datum 2024-10-09

Granskad av Ludvig Hagberg

Godkänd av Mario Putrus

KUND
NYKÖPINGS KOMMUN

KONSULT
WSP
Box 71
581 02  Linköping
Besök: Ågatan 7
Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB
Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER
Uppdragsansvarig
Mario Putrus
Telefon: 010-721 06 71
E-post: mario.putrus@wsp.com

Handläggande geotekniker Handläggande geotekniker
Johan Averland Albin Lindqvist
Telefon: 010-722 73 53 Telefon: 010-721 10 84
E-post: johan.averland@wsp.com E-post: albin.lindqvist@wsp.com



10373470 • Lasarettstaden geotekniskutredning | 3

INNEHÅLLSFÖRTECKNING

1 Allmänt 5
1.1 Objekt 5

1.1.1 Blivande anläggning/konstruktion 5

1.2 Ändamål 5

1.3 Underlag för undersökning och redovisning 5

1.4 Styrande dokument 6

1.5 Geoteknisk kategori 7

2 Arkivmaterial 7
2.1 Tidigare undersökningar 7

3 Översikt befintliga förhållanden 8
3.1 Ingenjörsgeologi 8

3.2 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvändning 9

3.3 Befintliga ledningar och konstruktioner 9

4 Marktekniska undersökningar 9
4.1 Positionering 9

4.2 Geoteknik 9
4.2.1 Fältundersökningar 9
4.2.2 Laboratorieundersökningar 10

4.3 Hydrogeologi 11
4.3.1 Fältundersökningar 11

4.4 Miljöteknik 11

4.5 Markradon 11
4.5.1 Fältundersökningar 11
4.5.2 Laboratorieundersökningar 12

5 Härledda värden 12
5.1 Underlag för framtagande av härledda värden 12

5.2 Hållfasthetsegenskaper 12

5.3 Deformationsegenskaper 12

5.4 Hydrogeologiska egenskaper 12

5.5 Miljötekniska egenskaper 13

6 Värdering av undersökning 13

7 Redovisning 13



10373470 • Lasarettstaden geotekniskutredning | 4

BILAGOR
Beteckning Titel Sidor antal

Bilaga 1 Fältprotokoll 5

Bilaga 2 Laboratorieprotokoll 5

Bilaga 3 CPT-U Conradutvärderingar 24

Bilaga 4 Härledda värden 4

Bilaga 5 Tidigare undersökningar 62

RITNINGAR
Ritningsnummer  Typ Skala Format

G-10-1-01 Plan 1:400 A1

G-10-2-01 Sektion A-A, B-B H 1:100 L 1:200 A1

G-10-2-02 Sektion C-C H 1:100 L 1:200 A1



10373470 • Lasarettstaden geotekniskutredning | 5

1 ALLMÄNT

1.1 OBJEKT
WSP Sverige AB har på uppdrag av Nyköpings kommun, utfört en geoteknisk undersökning för rubricerat
objekt.

Undersökningsområdet ligger i västra delen av Nyköping, öster om Nyköpings lasarett.

Figur 1.1 Översiktskarta med aktuellt område för geoteknisk undersökning markerat i rött (Lantmäteriets Minkarta, 2024-08-15)

1.1.1 Blivande anläggning/konstruktion
På aktuella fastigheter, Samariten 1 och Anderslund 1:27 planeras upprättande av detaljplan. Detaljplanen
ska skapa förutsättningar för nybyggnad av parkeringsanläggning, bostäder, kontor och centrumlokaler.
Planen ska också utreda förutsättningar för påbyggnation på befintlig bebyggelse. Vidare ska detaljplanen
möjliggöra för att parkrum och grönstruktur utvecklas och att stråk utvecklas och skapas.

1.2 ÄNDAMÅL
Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska förutsättningarna som ska
ligga till underlag för fastställande av detaljplan.

1.3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNING OCH REDOVISNING
Följande underlag har använts för planering av fältundersökningen:
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 Ledningsunderlag, erhållet från beställare, ledningsägare i området och webbtjänsten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

 Jordartskarta och jorddjupskarta, erhållet från Sveriges geologiska undersökning (SGU) via
webbtjänsten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

 Fastighetskarta från Lantmäteriet

 Flygfoto från Lantmäteriet via webbtjänsten ”Min karta” (lantmateriet.se)

 Tidigare utförda undersökningar i området, se kapitel 2 Arkivmaterial

Följande underlag har använts för redovisning av geotekniska undersökningar på ritningar:

 Grundkarta i dwg-filformat erhållen från beställaren

1.4 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. För standarder se Tabell 1.1,
Tabell 1.2, Tabell 1.3, Tabell 1.4, Tabell 1.5 och Tabell 1.6.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2 och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
Fältutförande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688–1 med tillägg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Geodesi, Detaljmätning Lantmäteriverkets HMK och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Tabell 1.3. Fältundersökningar – sondering, in-situ och provtagningar

Undersökningsmetod
(Förkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1 2023, samt
SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Viktsondering maskinell
(Vim)

SS-EN ISO 22476-10:2017 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Tung slagsondering (Slb) SGF Metodblad SlbT (061001) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Vingförsök (Vb) SGF Rapport 2:93; Rekommenderad standard för
vingförsök i fält och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3–4 och SS-EN ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
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Tabell 1.4. Laboratorieundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och

SS-EN ISO 14688-2:2018
Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014 (SS 02 71 16,

utgåva 3)
Konflytgräns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007 (Ref. SIS-

CEN ISO/TS 17892-12:2004)

Tabell 1.5. Hydrogeologiska undersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation för grundvatten-
mätning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenrör/portrycksmätare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Mätning av grundvattennivå och
portryck

SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allmänna krav
enligt SGI Information 11.
SS-EN 1997-2 kap 3.och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Tabell 1.6. Miljötekniska undersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Radonmätning, jordluft ISO 11665-11:2019, Radon-222

Följande övriga styrande och rådgivande dokument har beaktats:

 TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)

 Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI
Då framtida konstruktioner ej är kända har ingen bedömning av geoteknisk kategori utförts.

2 ARKIVMATERIAL

2.1 TIDIGARE UNDERSÖKNINGAR
Tidigare undersökningar inom området har utförts av:

 Sweco VBB AB och redovisas i handling Geoteknisk utredning, Nyköpings kommun, Folkungavallen,
uppdragsnummer 2129517000, daterad 2004-08-30.

 Ingenjörsbyrån VIAK Aktiebolag och redovisas i handling Yttrande över grundförhållandena inom
område för planerat mentalsjukhus vid Hållet i Nyköping, Samariten 1, daterad 1961-12-06.

 Ingenjörsbyrån VIAK Aktiebolag och redovisas i handling Yttrande över grundförhållandena för
planerad bro över förbindelseväg mellan lasarettet och mentalsjukhuset i Nyköping, Anderslund 1:2,
Bunnsgatan, daterad 1966-06-28.

 VBB VIAK och redovisas i handling Geoteknisk undersökning, projekteringsunderlag, Hållet, Kv,
Odlaren, Planerad skola, uppdragsnummer 1172-96007, daterad 1997-04-11.
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 Tyréns och redovisas i handling PM Geoteknik, Visornas väg, uppdragsnummer 298224, daterad
2019-11-06

Resultat som bedömts relevanta har inarbetats i detta dokument, dock ej på ritningar.

Tidigare undersökningarna erhölls i form av plan- och sektionsritningar med tillhörande rapport.

3 ÖVERSIKT BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

3.1 INGENJÖRSGEOLOGI
Inför geoteknisk undersökning har jordarts- och jorddjupskarta från Sveriges geologiska undersökning (SGU)
studerats. Jordartskartan i Figur 3.1 visar att marken inom undersökningsområdet kan förväntas bestå av
fyllning (vitt med horisontella linjer), glacial lera (gul), och postglacial lera (ljusare gul). Jorddjupskartan i
Figur 3.2 visar att jorddjupet varierar mellan ca 3 till 30m.

Figur 3.1 Jordartskarta från Sveriges geologiska undersökning (SGU, 2024-09-06)

Figur 3.2 Jorddjupskarta från Sveriges geologiska undersökning (SGU, 2024-09-06)
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3.2 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVÄNDNING
I dagsläget består undersökningsområdet av parkeringsytor, grönytor, Åsidans park, slänt mot Nyköpingsån
och 7 byggnader som tillhör Nyköpings lasarett.

Undersökningsområdet angränsas i väster av Brunnsgatan. Söder om undersökningsområdet angränsar
Folkungavallen. Ett äldreboende och en mottagning angränsar norr om undersökningsområdet. Nyköpingsån
angränsar öster om undersökningsområdet.

Marken inom området är relativt plan, med marknivåer som för undersökningspunkterna varierar mellan ca
+11 och + 17 meter (RH2000) med högst värden i norra delen av undersökningsområdet och lägst värden i
öster mot Nyköpingsån.

3.3 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER
Det finns ett flertal markförlagda ledningar inom undersökningsområdet idag, bland annat fiber, vatten och el.
Åsidans park är även uppvärmd av vattenledningar.

Sju befintliga byggnader är belägna i centrum av undersökningsområdet.

4 MARKTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR

4.1 POSITIONERING
Utsättning och inmätning av geotekniska undersökningspunkter samt punkter för markradon har utförts av
WSP Sverige AB i augusti 2024. Mätarbeten utfördes av Ernst Gustavsson.

Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med Trimtec (RTK GPS). Inmätningen motsvarar
mätningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Fälthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30
Höjdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Fältundersökningar
Resultatet från utförda undersökningar redovisas i denna handlings tillhörande bilagor och ritningar.

Utförda sonderingar, in situ-försök och provtagningar

Undersökningen är utförd i 7 undersökningspunkter, omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1
nedan.

Tabell 4.1. Utförda geotekniska fältundersökningar

Undersökningsmetod Antal Typ/Anmärkning
Viktsondering (Vim) 2 22 mm stål med vridsondspets
Spetstrycksondering (CPT) 4
Vingförsök (Vb) 1 Vinge typ EVB-0169
Skruvprovtagning (Skr) 3 med skruv Ø 80 mm med 1 m

provtagningslängd
Tung slagsondering (Slb) 1 44 mm stål med slagspets
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Fältundersökningarna är utförda med geoteknisk borrvagn av typ GM75 utrustad med Geotech loggersystem
för automatisk digital registrering av borrdata.

Undersökningsperiod

De geotekniska fältundersökningarna för rubricerat projekt utfördes av WSP Sverige AB under augusti 2024.

Fältgeotekniker

Fältundersökningen har utförts av fältgeoteknikerna Emma Andersson och Ernst Gustafsson, på WSP
Sverige AB.

Kalibrering och certifiering

 I Tabell 4.2 redovisas använd utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lämnas på begäran.

Tabell 4.2. Sammanställning utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum Kalibrerad av
Borrvagn GM75 2024-04-22 Geofound
CPT-spets, serienr. 5289 2024-07-01 Geotech AB
Vinginstrument EVB-0169 2024-07-01 Geotech AB

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688–1. Ett
provtagningsprotokoll för varje provtagningspunkt har upprättats av ansvarig fältgeotekniker, se bilaga 1.

Störda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspåsar samt förvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utförts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3–4.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium för säkrare klassificering. Resultat från analyserna
redovisas i Bilaga 2.

Jordprover som inte skickats till geotekniskt laboratorium sparas i 2 månader innan de kasseras.

4.2.2 Laboratorieundersökningar
WSP Geolab i Linköping har under september 2024 utfört geotekniska laboratorieundersökningar för
rubricerat projekt.

Laboratorieundersökningen utfördes av Albin Lindqvist

Resultat från utförda laboratorieundersökningar redovisas i Bilaga 2.

Utförda undersökningar

Laboratorieundersökningarnas omfattning är sammanställd i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanställning av utförda laboratorieundersökningar för störda jordprover

Undersökningsmetod störda jordprover Antal Typ/Anmärkning
Okulär jordartsbestämning 7
Konflytgräns 6
Vattenkvot 7

Provförvaring

Provpåsar med störda prover, transporterade till Linköping, har förvarats i rumstemperatur, cirka 20 °C.
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4.3 HYDROGEOLOGI
Resultat från grundvattenmätningar redovisas under kapitel Hydrogeologiska egenskaper och i Bilaga 1 samt
på denna handlings tillhörande ritningar.

4.3.1 Fältundersökningar
Hydrogeologiska undersökningar har utförts vid samma tillfälle och av samma fältpersonal som de
geotekniska undersökningarna.

Utförda undersökningar

Aktuella hydrogeologiska undersökningars omfattning är sammanställd i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Utförda fältundersökningar

Metod Antal Typ/Anmärkning
Grundvattenrör (Rf) 1 1”-stålrör, försett med

filterdukspets

Utrustning

Ett grundvattenrör av typen 1” stålrör är försett med filterspets och låsbart lock. Grundvattenröret har tätats i
markytan med naturlig jord.

Information om installerade grundvattenrör redovisas i Tabell 4.5 nedan:

Tabell 4.5. Installerad utrustning

Gvr-ID Typ
[mtrl, Ø]

Total
rörlängd

[m]

Uppstick
[m]

Spetsdjup
u. my
[m]

Installationsdatum
[ÅÅÅÅ-MM-DD]

24W04GV Stål, 1” 10,0 1,4 8,6 2024-08-26

Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsröret funktionskontrollerades i samband med installationstillfället av ansvarig
fältgeotekniker.

4.4 MILJÖTEKNIK
En markmiljöteknisk undersökning har utförts parallellt med den geotekniska undersökningen och redovisas i
separat rapport utförd av WSP Sverige AB.

4.5 MARKRADON

4.5.1 Fältundersökningar
WSP Sverige AB har i augusti 2024 utfört markradonundersökningar för rubricerat projekt. Lägen för
undersökningspunkterna i plan redovisas på ritning G-10-1-01.

Fältundersökningen har utförts av samma fältpersonal som de geotekniska undersökningarna.

Utförda undersökningar

Aktuella undersökningarnas omfattning är sammanställd i Tabell 4.7.

Tabell 4.6. Utförda markradon undersökningar
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Mätningsmetod Antal Typ/Anmärkning
Radonburk 3 Duotrak

Provhantering

Radonburkar hanteras enligt anvisningar från leverantör och analyseras av leverantör.

4.5.2 Laboratorieundersökningar
Resultatet från utförda laboratorieundersökningar redovisas i Bilaga 2 Laboratorieanalyser - Geoteknik.

5 HÄRLEDDA VÄRDEN
Sammanställning av härledda värden från fält- och laboratorieresultat redovisas i Bilaga 4.

5.1 UNDERLAG FÖR FRAMTAGANDE AV HÄRLEDDA VÄRDEN
Resultaten från CPTu-sonderingar har utvärderats med programvaran Conrad, version 3.1.1, enligt ”SGI
Information 15 CPT-sondering, rev. 2007”, med forcerad jordartstolkning från skruvprovtagning.

Relevanta resultat från CPTu-sonderingar redovisas i Bilaga 3.

5.2 HÅLLFASTHETSEGENSKAPER
Friktionsvinkel

En sammanställning av härledda värden för friktionsvinkeln redovisas i Bilaga 4.

Härledda värden för friktionsvinkeln [ɸ'] är utvärderade från sonderingsmotståndet vid utförda viktsonderingar
(Vim) och CPT-sonderingar. Samtliga sonderingar har utvärderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt
A.2.8.1.1, Figur A.2-2.

Odränerad skjuvhållfasthet

En sammanställning av härledda värden för odränerad skjuvhållfasthet redovisas i Bilaga 4.

Härledda värden för den odränerade skjuvhållfastheten [cu] har utvärderats från utförda CPT-sonderingar
och vingförsök.

Lerans odränerade skjuvhållfasthet har korrigerats m.h.t. konflytgränsen enligt SGI Information 3.

5.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER
Elasticitetsmodul för friktionsjord

En sammanställning av härledda värden för elasticitetsmodulen redovisas i Bilaga 4.

Härledda värden för elasticitetsmodulen [E] är utvärderade från sonderingsmotståndet vid utförda
viktsonderingar (Vim) och CPT-sonderingar. Samtliga sonderingar har utvärderats enligt TRVINFRA-00230,
avsnitt A.2.5.1, Figur A.2-1.

5.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER
Ett grundvattenrör har installerats i punkt 24W04GV och vattennivån har utlästs till 3,88 meter (2024-08-28)
samt 3,75 meter (2024-08-29) under markytan.

Grundvattenmätningar i installerade grundvattenrör redovisas i Tabell 5.1.



10373470 • Lasarettstaden geotekniskutredning | 13

Tabell 5.1. Sammanställning avlästa grundvattenytor vid mätningar i grundvattenrör

Gvr-ID Marknivå
[RH 2000]

Datum avläsning
[ÅÅÅÅ-MM-DD]

GVY-djup
[m. u. my.]

GV-nivå
[RH 2000]

24W04GV +13,56 2024-08-28
2024-08-29

3,88
3,75

+9,68
+9,81

5.5 MILJÖTEKNISKA EGENSKAPER
Mätresultat radonmätning enligt Tabell 5.2

Tabell 5.2. Mätresultat för markradon uppmätt i jord med radonburk

Undersöknings-
punkter

Burk-ID *Radongashalt
(KBq/m3)

Jordart Klassificering av mark Anmärkning

24W02 727959-9 20 Sand Normalradonmark
24W04 728120-7 17 Sand Normalradonmark
24W09 728131-4 38 Sand Normalradonmark

6 VÄRDERING AV UNDERSÖKNING
Den geologiska kartan har kunnat bestyrka de geotekniska undersökningarnas resultat.

Resultat från Cpt- och vikt-sonderingar saknas från den översta metern, då fältgeotekniker på grund av fast
jord valde att förborra genom friktionsmaterialen. Det innebär att härledda värden saknas från dessa nivåer.

Undersökningspunkt 24W02 flyttades ca 15m i riktning mot 24W04 efter att skruvprovtagning stannat på 1m
vid planerad plats. Fältgeotekniker har antecknat att skruvprovtagning ej kunnat neddrivas längre och att de
fick upp trärester på skruvprovtagaren.

Vid sammanställning av utförda geotekniska undersökningar erhålls en viss spridning och i vissa fall
avvikande enstaka värden sinsemellan resultatet från de olika undersökningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader är alltifrån olika noggrannheter mellan mätmetoder till maskinella och yttre faktorer
(exv. hantering och störning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medföra avvikande uppmätta värden.
Dock anses erhållna värden för spridning i hållfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmätning bör utföras under en längre tidsperiod för att visa årstidsvariation. Generellt under de
perioder av året då mer nederbörd faller, såsom höst och vår ligger normalt grundvattenytan närmare
markytan och under torrare perioder av året, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lägre.

7 REDOVISNING
Resultat från utförda fält- och laboratorieundersökningar redovisas på geotekniska plan- och
tvärsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehållsförteckningen.

Betydelsen av använda beteckningar framgår av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas på länken ”http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI ÄR WSP

WSP är en av världens ledande rådgivare och konsultbolag inom samhällsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i över 40 länder samlar vi experter inom analys och teknik, för att framtidssäkra världen.

Tillsammans med våra kunder tar vi fram innovativa lösningar för en mänsklig, trygg och välfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hållbarhet och miljö, energi och industri samt urban utveckling. Så
tar vi ansvar för framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 71
581 02 Linköping
Besök: Ågatan 7

T: +46 10-722 50 00
Org nr: 556057-4880
wsp.com
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BILAGA 1 FÄLTPROTOKOLL



Punktnr: Sektion: Sidomått:

24W02
Skr diam 80mm

Skr längd 1m

B

Fältbedömning Prov-
av provet: nummer

0,00  - 0,90 mg(gr,Sa) Ej prov

1,00  - 2,00 mg(cl,gr,Sa) Ej prov

2,00  - 2,60 Cldc 1

2,60  - 3,00 clSi 2

3,00  - 4,00 siCl 3

 -

 -

 -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Fältgeotekniker Bitr fältgeotekniker:

10373470Lasarettstaden markmiljöteknisk och- geotekniskutredningErnst Gustafsson Emma Andersson

Metod: Ref.linje Datum:

Skr

Förborrning (m) Borrvagn GM75 "Mumin"

Foderrör (m) Djup GW 

Foderrör (ɸ) Ej mätbart pga

Provt.kategori Stoppkod

Djup (m) 
Anteckningar B

e
n

K
la

ss

V
k

K
f

G
lö

d

S
ik

t

under markyta

Tegelrester

Lösare

ÖVRIGA ANMÄRKNINGAR

Mur, Bilaga 1, Sida 1



Punktnr: Sektion: Sidomått:

24W04
Skr diam 80mm

Skr längd 1m

B

Fältbedömning Prov-
av provet: nummer

0,00  - 0,20 Hu Ej prov

0,20  - 1,20 mg(gr,cl,Sa) Ej prov

1,20  - 1,50 siCldc 1

1,50  - 2,00 siCl 2

2,00  - 2,50 siClsi 3

2,50  - 2,70 Si 4

2,70  - 2,90 sigrSa 5

2,90  - 4,00 (si)Cl 6

4,00  - 5,00 siCl 7

 -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Fältgeotekniker Bitr fältgeotekniker:

10373470Lasarettstaden markmiljöteknisk och- geotekniskutredningErnst Gustafsson Emma Andersson

Metod: Ref.linje Datum:

Skr

Förborrning (m) Borrvagn GM75 "Mumin"

Foderrör (m) Djup GW 

Foderrör (ɸ) Ej mätbart pga

Provt.kategori Stoppkod

Djup (m) 
Anteckningar B

e
n

K
la

ss

V
k

K
f

G
lö

d

S
ik

t

under markyta

Tegelrester

Lös

Lös

ÖVRIGA ANMÄRKNINGAR

Mur, Bilaga 1, Sida 2



Punktnr: Sektion: Sidomått:

24W06
Skr diam 80mm

Skr längd 1m

B

Fältbedömning Prov-
av provet: nummer

0,00  - 0,05 asphalt

0,05  - 0,50 mg(co,gr,sa)

0,50  - 1,00 mg(sa,Cl,)

1,00  - 1,40 mg(Cl,sa,gr)

1,40  - 2,00 Cldcsi 1

2,00  - 3,00 Clsi 2

 -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -

  -
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Fältgeotekniker Bitr fältgeotekniker:

10373470Lasarettstaden markmiljöteknisk och- geotekniskutredningErnst Gustafsson Tobias Johansson

Metod: Ref.linje Datum:

Skr

Förborrning (m) Borrvagn GM75 "Mumin"

Foderrör (m) Djup GW 

Foderrör (ɸ) Ej mätbart pga

Provt.kategori Stoppkod

Djup (m) 
Anteckningar B

e
n

K
la

ss

V
k

K
f

G
lö

d

S
ik

t

under markyta

ÖVRIGA ANMÄRKNINGAR

Mur, Bilaga 1, Sida 3



Uppdragsnr:

10373470

Sektion Sida

 =

 =

m=

h=

f=

2024-08-26 8,60 6,36 EG Tid Datum
2024-08-28 5,28 9,68 EG 1 min 2024-08-28
2024-08-29 5,15 9,81 TJ 3 min Klockslag

5 min 09:00
10 min Signatur
30 min EG

Påfyllning till rörets överkant och registrera 
vattennivåns avsänkning enligt nedan:

Djup under ÖK-rör

4,67
Nivå innan kontroll:

0,97
1,23
2,87

Klockslag:
Datum:

Anmärkning

Tätning Naturlig jord

0,32

Lock, dexel? Lock

Anmärkning

Avläsningar Funktionskontroll

Datum
Djup under 
ÖK-rör. d=

Grundvatt
en nivå

Sign

Markyta nivå

Stål

Filtertyp Filterduk

Filterlängd 0,5 m

Diameter 1"

Rörmaterial

13,56

Toppnivå (ök rör nivå) 14,96

Total rörlängd 10,00

Rörlängd ovan mark 1,40

Spetsnivå 4,96

Rörtyp (Rö, Rf) Rf

Punkt nr/namn Ref.linje Installationsdatum/klockslag

24W04GW 2024-08-26

INSTALLATION OCH MÄTNING GRUNDVATTENRÖR

Uppdragsnamn:

Lasarettstaden markmiljöteknisk och- geotekniskutredning

Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:

Ernst Gustafsson Emma Andersson

m

d

h

ÖK RÖR

MARKYTA

GW-YTA

f

Spetsnivå

Mur, Bilaga 1, Sida 4
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BILAGA 2 LABORATORIEPROTOKOLL



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar

WSP Sverige AB Projekt Lasarettstaden
Box 71 Nyköping
581 02 Linköping
Besök: Ågatan 7

Växel: 010-722 50 00 Beställare Frida Berggren

Uppdragsnummer 10373470

Borrhål 24W02
Fältundersökning Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2024-09-03- 2024-09-05
 X   Utfört av

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2)
wN

 3) wL 
4) St 

5) tfu
5) tr 

5) typ6) klass6)
Anm.

m Förkortning (t/m3) (%) (%) (-) (kPa) (kPa)

2,0

2,6 23,3 34

2,6

3,0 20,4

3,0

4,0 46,9 43

2024-08-30
Provtagnings-
metod

2024-08 

Grå siltig LERA siCl

Albin Lindqvist

grå SILT, sandinslag Si

Brungrå siltig LERA, rostfläckig siCl

Jordartsbeskrivning 1)  

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS-EN-ISO 17892-2:2014
3) Vattenkvot enligt SS-EN-ISO 17892-1:2014 (Medelvärde av dubbelprov)
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anläggning 23, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
 Provet fyller ej helt hylsans diameter

R:\3362\0_Jordlaboratorie\Uppdrag\10373470 - Lasarettstaden\Resultat\

Mur, Bilaga 2, Sida 1



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar

WSP Sverige AB Projekt Lasarettstaden
Box 71 Nyköping
581 02 Linköping
Besök: Ågatan 7

Växel: 010-722 50 00 Beställare Frida Berggren

Uppdragsnummer 10373470

Borrhål 24W04
Fältundersökning Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2024-09-03- 2024-09-05
 X   Utfört av

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2)
wN

 3) wL 
4) St 

5) tfu
5) tr 

5) typ6) klass6)
Anm.

m Förkortning (t/m3) (%) (%) (-) (kPa) (kPa)

2,0

2,5 34,0 33

2,9

4,0 42,1 42

4,0

5,0 44,3 35

2024-08-30
Provtagnings-
metod

2024-08 

grå lerig SILT clSi

Albin Lindqvist

grå siltig LERA siCl

grå siltig LERA, rostfläckig siCl

Jordartsbeskrivning 1)  

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS-EN-ISO 17892-2:2014
3) Vattenkvot enligt SS-EN-ISO 17892-1:2014 (Medelvärde av dubbelprov)
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anläggning 23, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
 Provet fyller ej helt hylsans diameter

R:\3362\0_Jordlaboratorie\Uppdrag\10373470 - Lasarettstaden\Resultat\

Mur, Bilaga 2, Sida 2



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar

WSP Sverige AB Projekt Lasarettstaden
Box 71 Nyköping
581 02 Linköping
Besök: Ågatan 7

Växel: 010-722 50 00 Beställare Frida Berggren

Uppdragsnummer 10373470

Borrhål 24W06
Fältundersökning Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2024-09-03- 2024-09-05
 X   Utfört av

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2)
wN

 3) wL 
4) St 

5) tfu
5) tr 

5) typ6) klass6)
Anm.

m Förkortning (t/m3) (%) (%) (-) (kPa) (kPa)

2,0

3,0 38,5 52

2024-08-30
Provtagnings-
metod

2024-08 

Albin Lindqvist

gråbrun LERA med tunna siltskikt Cl(si)

Jordartsbeskrivning 1)  

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS-EN-ISO 17892-2:2014
3) Vattenkvot enligt SS-EN-ISO 17892-1:2014 (Medelvärde av dubbelprov)
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anläggning 23, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
 Provet fyller ej helt hylsans diameter

R:\3362\0_Jordlaboratorie\Uppdrag\10373470 - Lasarettstaden\Resultat\

Mur, Bilaga 2, Sida 3



VIA
WSP Sverige AB

RAPPORTMOTTAGARE
Ernst.Gustafsson@wsp.com

UPPDRAGSNUMMER
6984912:1

RAPPORTBLAD
1 av 3

RAPPORTEN UPPRÄTTAD
2024-09-06

UTSKRIFTSDATUM
2024-09-06
MÄRKNING

N/A

RAPPORT - MÄTNING AV RADON I MARK
Beskrivning av mätningen
Mätningen är u�örd med spårfilm med filter enligt metodbeskrivning u�ärdad av
Strålsäkerhetsmyndigheten.
Detektorerna ankom �ll Radonova Laboratories och förbehandlades 2024-09-02.
De mä�es i mikroskop 2024-09-04.
De analyserades 2024-09-06 och sam�digt upprä�ades denna rapport.

Fas�ghetsdata för provningsplatsen
Fas�ghetsdata har lämnats av Ernst Gustafsson som också intygar a� mätanvisningarna följts.

MÄTPLATSADRESS
Lasarettstaden, Fåfängans väg
61139 Nyköping

FASTIGHETSBETECKNING

Kommentarer

Tryggve Rönnqvist (Elektronisk signatur)

Signering av analysansvarig vid Radonova Laboratories
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte u�ärdande laboratorium i förväg
skri�ligen godkänt annat. För mer informa�on, se baksidan.

ADRESS
Radonova Laboratories
Södra Depågatan 2
754 54 UPPSALA

POSTADRESS
Radonova Laboratories
Box 6522
751 38 UPPSALA

KONTAKTUPPGIFTER
+46 (0) 18 56 88 00

kundservice@radonova.se
www.radonova.se

BOLAGSUPPGIFTER
Org nr: 556690-0717

VAT nr: SE556690071701
Bankgiro: 987-5030

Uppmä�a radongashalter
DETEKTOR EXPONERINGSPERIOD EGEN NOTERING DJUP (CM) RADONHALT

727959-9 [Duotrak®] 2024-08-27 – 2024-08-29 24W04 85 17000 ± 2300 Bq/m³
728120-7 [Duotrak®] 2024-08-28 – 2024-08-29 24W09 85 38000 ± 4900 Bq/m³
728131-4 [Duotrak®] 2024-08-28 – 2024-08-29 24W02 85 20000 ± 2600 Bq/m³
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UPPDRAGSNUMMER
6984912:1

RAPPORTBLAD
2 av 3

RAPPORTEN UPPRÄTTAD
2024-09-06

UTSKRIFTSDATUM
2024-09-06
MÄRKNING

N/A

Mätmetod: Radongas i mark
Detektorerna är �llverkade av elektriskt ledande plast. Genom en smal springa (filter) kan radongas diffundera in i detektorn. Radongasen och vissa
av de i detektorn bildade radondö�rarna sönderfaller under utsändande av alfastrålning. Då spårfilmen träffas av alfapar�klar uppstår spår, vilka
förstoras genom etsning. Dessa spår räknas sedan i e� mikroskop för a� bestämma radongashalten där detektorn varit placerad. Radongashalten
anges i enheten Bq/ m³.

Analysutrustningen kontrolleras dagligen samt kalibreras regelbundet. Den lägsta detekteringsgränsen är 1000 Bq/m³ och sträcker sig sedan upp �ll
1,000,000 Bq/m³ under en mätperiod på 1 – 7 dygn.

Radonhalter
Radonhalter anges för varje detektor. För varje värde ges en mätosäkerhet som anger osäkerheten i mätningen. Mätosäkerheten anges med två
standardavvikelser, 95 % konfidensnivå. E� värde på 1000 ± 200 Bq/m³ a� radongashalten med stor sannolikhet ligger i intervallet 800 - 1200
Bq/m³, med 1000 Bq/m³ som det mest troliga värdet. Resultatet gäller enbart för det enskilda provet såsom det har mo�agits av laboratoriet.

Markradon
Radon bildas i marken och transporteras in i byggnader e�ersom lu�trycket där o�ast är lägre än i utomhuslu�en. Marklu�en i Sverige har nästan
all�d hög radonhalt, mellan 5000 och 200 000 Bq/m³ är typiska värden. Hur stor radonhalten sedan blir inomhus beror på flera faktorer, bland
annat marklu�ens radonhalt, markens lu�genomsläpplighet, tryckskillnaden mellan inomhus- och utomhuslu� samt hur otät byggnaden är mot
marken.

Koder för ej rapporterade detektorer
DNR
VTW
FBD
LIL
DTO

Ej rapporterad – Ej returnerad
Ej rapporterad – Synligt manipulerad med
Ej rapporterad – Trasig/skadad/förstörd vid retur
Ej rapporterad – Trasig/skadad/förstörd i laboratoriet
Ej rapporterad – För gammal för a� kunna rapporteras

Mätmetodsbeskrivningar som användes när rapporten skapades
ISO 11665-11:2019, radon-222 - Test method for soil gas with sampling at depth

Signering av rapporten
Vid elektronisk signering måste den analysansvarige ange e� personligt lösenord vid varje signerings�llfälle. På rapporten finns även angivet om
den person som placerat ut detektorerna intygat a� Radonova Laboratoriess anvisning följts.

Kursiv text på rapporten är informa�on som �llhandahållits av kunden.

Y�erligare informa�on kring radon och radonets hälsorisker
Se Stralsakerhetsmyndigheten.se samt Boverket.se för mer informa�on.

ADRESS
Radonova Laboratories
Södra Depågatan 2
754 54 UPPSALA

POSTADRESS
Radonova Laboratories
Box 6522
751 38 UPPSALA

KONTAKTUPPGIFTER
+46 (0) 18 56 88 00

kundservice@radonova.se
www.radonova.se

BOLAGSUPPGIFTER
Org nr: 556690-0717

VAT nr: SE556690071701
Bankgiro: 987-5030
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BILAGA 3
CPT-U CONDRADUTVÄRDERINGAR



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Portryck u, uo, u  (kPa)

0 5 10 0,0 0,2 0,4

Uo

Uo

Uo

Uo
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Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

2,00 m
2,00 m

10,38 m
3,40 m

Portrycksparameter Bq

D
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C P T - sondering
Lasarettstaden
10373470

2024-10-08

2,00 m
2,00 m
10,38 m
3,40 m
my
13,56 m

Fyllning
Normal
Olja och fett
Ernst Gustafsson

Djup  (m)

Nyköping
24W02
2024-08-28

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5289
2024-07-01
0,860
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,40

Datum

242,80
243,20

0,40

121,20
121,50

0,30

7,96
7,95

-0,01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
2,00
2,60
3,00
4,00

2,00
2,60
3,00
4,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,34

0,43
0,35

F
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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2024-10-08

Nyköping
24W02
2024-08-28
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
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2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,26

F
Sa L
Sa L
Si L
Sa L
Cl M
Cl M
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Si L
Si Med
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si Med
Si Med
Si Med
Sa L
Sa L
Si Med
Si Med
Si Med
Sa L
Sa Med
Cl H
Si D
Sa D
Sa D
Sa D
Sa Med
Sa L
Si D
Si v D

Klassificering

NCSi
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

NCSi

NCSi

17,7
37,1
40,6
44,0
47,5
51,1
54,7
58,1
61,2
64,4
67,5
70,6
74,0
77,4
80,8
84,4
88,0
91,5
95,0
98,4

101,7
105,1
108,4
111,7
115,2
118,7
122,2
125,8
129,3
132,8
136,4
139,9
143,4
147,1
150,8
154,6
158,4
162,4
166,3
170,1
173,7
177,4
180,0

vo

17,7
37,1
40,6
44,0
47,5
51,1
54,7
58,1
60,2
61,4
62,5
63,6
65,0
66,4
67,8
69,4
71,0
72,5
74,0
75,4
76,7
78,1
79,4
80,7
82,2
83,7
85,2
86,8
88,3
89,8
91,4
92,9
94,4
96,1
97,8
99,6

101,4
103,4
105,3
107,1
108,7
110,4
111,7

'vo 'c

305,6
172,3
112,0
134,6
130,2
136,0
224,1
179,8
249,1
317,9

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1,80
1,80
1,80
1,70
1,80
1,85
1,85
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,60
1,85
1,85
1,85
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,95
2,00
2,00
2,00
1,90
1,80
1,95
2,10

0,34
0,34
0,34

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

((115,5))

(63,2)
43,6
27,9
19,9
23,1
22,6
21,5
32,2
27,1
35,4
43,2

(74,7)
((146,0))
((234,3))
((121,6))
((127,0))
((113,8))
((139,8))
((135,0))
((201,8))
((308,9))
((263,0))

((227,4))
((255,1))
((290,4))

(147,3)
((577,3))

((556,4))
((833,9))

o


37,1
36,3

36,5

34,3
34,0

(33,5)
(33,9)

34,8
35,3

(36,6)
37,6
38,0
37,3
35,8
33,9

(36,2)
(37,4)

OCR ID E MOC MNC

1,00
5,59
2,97
1,86
2,19
2,08
2,14
3,45
2,71
3,67
4,58
1,00

1,00

%

52,3
46,5

50,5

42,8
41,2

47,8
51,7

72,0
76,3
69,2
56,4
43,7

14,3
12,4

7,1
15,2

9,0
13,8

7,7
8,0
7,3
8,7
8,5

12,1
17,8
15,4
15,6
15,0
13,5
15,0
16,9
19,1
21,9

31,6
43,3
50,3
40,3
26,8
17,9
30,6
44,3

18,2
15,6

8,6
19,4

11,0
17,5

9,3
9,7
8,8

10,7
10,3
15,2
23,0
19,7
20,0
19,1
17,2
19,2
21,8
24,8
28,7

42,6
59,9
70,3
55,5
35,8
23,2
41,2
61,4

14,6
12,5

6,9
15,5

8,8
14,0

7,4
7,8
7,0
8,5
8,3

12,2
18,4
15,7
16,0
15,3
13,7
15,3
17,4
19,9
23,0

34,1
43,9
48,1
42,2
28,6
18,5
33,0
44,5

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Lasarettstaden
10373470
WSP Sverige AB
Ernst Gustafsson

2024-10-08
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Lasarettstaden
10373470

2024-10-08

1,50 m
1,50 m
8,36 m
3,20 m
my
12,95 m

Fyllning
Normal
Olja och fett
Ernst Gustafsson

Djup  (m)

Nyköping
24W04
2024-08-28

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5289
2024-07-01
0,860
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,20

Datum

242,60
270,40
27,80

121,50
121,70

0,20

7,96
7,96
0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,50
2,50
2,90
4,00

1,50
2,50
2,90
4,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,33

0,42
0,35

F
Cl H

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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Borrhål
Datum
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7,70
7,90
8,10
8,25

F
Cl H
Cl H
Cl H
Cl H
Cl H
Si v L
Sa L
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Cl L
Cl L
Si v L
Cl L
Si L
Si v L
Si L
Si L
Sa v L
Si L
Si L
Si L
Si L
Sa L
Si Med
Si Med
Si L
Si L
Si L

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

OC
OC

NCSi

13,2
28,2
31,4
34,6
37,9
41,0
44,1
47,5
50,8
54,0
57,1
60,2
63,4
66,5
69,7
72,8
75,9
79,1
82,2
85,3
88,6
91,8
95,1
98,4

101,7
105,1
108,4
111,7
115,1
118,5
122,0
125,6
129,0
132,3
135,2

vo

13,2
28,2
31,4
34,6
37,9
41,0
44,1
47,5
50,8
54,0
55,1
56,2
57,4
58,5
59,7
60,8
61,9
63,1
64,2
65,3
66,6
67,8
69,1
70,4
71,7
73,1
74,4
75,7
77,1
78,5
80,0
81,6
83,0
84,3
85,5

'vo 'c

428,3
358,2
379,9
254,0
244,7

104,9
114,2
128,1
130,4
133,4
139,4
159,2

194,3
142,1

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1,80
1,70
1,60
1,70
1,60
1,60
1,60
1,80
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,60
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,80
1,80
1,70
1,70
1,70

0,33
0,33
0,33
0,33
0,33

0,42
0,42
0,42
0,42
0,42
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

44,7
39,6
42,3
31,2
30,8

((60,0))

18,1
19,6
21,5
21,9
22,4
21,6
24,1

((42,4))
28,5
22,3

((64,4))
(35,1)

((90,3))
((51,8))
((77,6))

((143,9))

((108,0))
((113,0))
((158,0))
((161,4))

((209,7))
((183,3))
((140,2))
((163,4))
((130,3))

o


35,4

32,3

34,0

OCR ID E MOC MNC

15,21
11,41
10,97

6,71
5,97

2,06
2,12
2,33
2,32
2,32
2,38
2,67

3,14
2,25

1,00

%

42,1

27,0

35,0

4,0
11,5

3,0

4,4

5,9
3,7
5,2
8,9
8,6
6,9
7,2
9,7
9,9

11,6
12,5
11,1

8,8
10,1

8,3

4,6
14,5

3,4

5,1

7,0
4,2
6,1

10,9
10,5

8,4
8,7

12,0
12,3
14,5
15,8
13,9
10,8
12,5
10,1

3,7
11,6

2,8

4,1

5,6
3,4
4,9
8,7
8,4
6,7
7,0
9,6
9,8

11,6
12,6
11,1

8,6
10,0

8,1

MPa MPa MPa
wLwL
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C P T - sondering

Lasarettstaden
10373470

2024-09-06

1,00 m
1,00 m
11,02 m
2,30 m
my
12,06 m

Fyllning
Normal
Olja och fett
Ernst Gustafsson

Djup  (m)

Nyköping

24W05

2024-08-28

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5289
2024-07-01
0,860
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2,30

Datum

 

242,30
233,00

-9,30

121,60
121,70

0,10

7,96
7,96
0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,50
2,50
2,90
4,00

1,50
2,50
2,90
4,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,33

0,42
0,35

Cl H

Jordart

Anmärkning

R:\3362\10373470 - Lasarettstaden markmiljöteknisk och- geotekniskutredning\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärderingar\Cpt\24W05.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Lasarettstaden
10373470

2024-09-06

Nyköping
24W05
2024-08-28

Projekt

R:\3362\10373470 - Lasarettstaden markmiljöteknisk och- geotekniskutredning\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärderingar\Cpt\24W05.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80

Sida 1 av 1

1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
10,91

 
Sa L
Sa L
Sa v L
Cl H
Cl H
Cl H
Cl H
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si L
Si L
Si L
Si Med
Si L
Si L
Si L
Cl M
Si L
Si L
Si L
Si L
Si Med
Si L
Si Med
Si L
Si L
Si L
Si L
Sa Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si D
Si D
Cl EH
Si v D
Si v D
Si v D

Klassificering

NCSi
NC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

NCSi

NCSi

8,8
19,4
23,0
26,4
30,0
33,6
37,4
41,1
44,8
48,2
51,3
54,4
57,6
60,7
63,9
67,0
70,1
73,5
77,0
80,3
83,7
87,1
90,5
93,9
97,2

100,7
104,2
107,5
110,9
114,2
117,6
121,1
124,5
127,9
131,3
134,6
137,9
141,5
145,1
148,6
152,2
155,7
159,2
162,7
166,3
170,0
173,8
177,6
181,5
185,6
188,7

vo

8,8
19,4
23,0
26,4
30,0
33,6
37,4
41,1
42,8
44,2
45,3
46,4
47,6
48,7
49,9
51,0
52,1
53,5
55,0
56,3
57,7
59,1
60,5
61,9
63,2
64,7
66,2
67,5
68,9
70,2
71,6
73,1
74,5
75,9
77,3
78,6
79,9
81,5
83,1
84,6
86,2
87,7
89,2
90,7
92,3
94,0
95,8
97,6
99,5

101,6
103,2

'vo 'c

1034,0
3425,0
1939,1

514,3

132,0
139,8
138,0
108,3
168,1
155,6
207,6
294,4

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,85
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,70
1,70
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,85
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,90
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,95
1,95
1,90
2,10
2,10
2,10

0,33
0,33
0,33
0,33

0,42
0,42
0,42
0,42
0,42
0,42
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

91,6
244,4
158,4

55,8
(74,7)
(27,8)

21,2
22,3
22,2
18,4
26,2
24,8
29,0
38,6

((76,6))
((83,0))
((89,4))

((173,8))
((131,6))
((120,1))

((87,2))
(42,0)

((137,2))
((130,3))
((159,5))
((156,3))
((184,9))
((163,8))
((187,9))
((153,1))
((120,7))
((133,6))
((126,7))

((284,4))
((341,6))
((317,9))
((227,0))
((240,1))
((291,4))
((335,5))
((403,9))
((571,2))

(660,1)
((801,1))
((886,0))

((1393,0))

o



38,5
37,4
37,0

37,8

(33,8)
(34,5)
(35,0)

(37,6)
(37,8)
(38,6)

OCR ID E MOC MNC

34,44
101,79

51,88
12,51

1,00
1,00
2,91
3,01
2,90
2,22
3,37
3,05
3,98
5,50

1,00

1,00

%

61,3
48,6
46,5

70,3

14,2
10,2
10,1

5,0
5,4
5,8

10,5
8,2
7,6
5,7

8,6
8,2
9,8
9,6

11,2
10,1
11,4

9,5
7,7
8,5
8,1

37,1
16,6
19,6
18,4
13,6
14,3
17,0
19,3
22,9
31,3

42,7
46,8
71,0

18,1
12,6
12,5

5,9
6,4
6,9

13,0
10,0

9,2
6,8

10,5
10,0
12,1
11,9
14,0
12,5
14,2
11,7

9,4
10,4

9,9
50,7
21,3
25,5
23,8
17,2
18,2
21,9
25,2
30,1
42,3

59,0
65,2

101,9

14,5
10,1
10,0

4,8
5,1
5,5

10,4
8,0
7,3
5,4

8,4
8,0
9,7
9,5

11,2
10,0
11,4

9,4
7,5
8,3
7,9

40,3
17,1
20,4
19,0
13,8
14,6
17,6
20,1
24,1
33,8

43,6
46,1
60,8

MPa MPa MPa
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1 OBJEKT OCH ÄNDAMÅL
På uppdrag Nyköpings kommun har Tyréns utfört en översiktlig geoteknisk utredning vid
Visornas väg i Nyköping. Undersökningsområdets ungefärliga utbredning markeras med rött i
figur 1.1.

Syftet med den geotekniska utredningen är att utreda markförhållandena inför antagande av en
detaljplan genom att översiktligt fastställa de geotekniska förutsättningarna.

Uppdragsanvarig för Tyréns är Andreas Alpkvist.

Figur 1.1 Översikt ungefärlig utbredning av undersökningsområdet markerat med rött (Google
maps).
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1.1 PLANERAD BYGGNATION

Inom aktuellt område planeras byggnation av kontorsbyggnader och parkeringshus. Inom
närområdet finns även planer för flerbostadshus. Förslag för planerad byggnation tillhandahållet
av beställare tyds enligt figur 1.2 nedan.

Figur 1.2 Förslag planerad byggnation tillhandahållet av beställare.

2 UNDERLAG FÖR PROJEKTERINGS PM
1) Grundkarta i DWG-format.

2) MUR (Markteknisk undersökningsrapport) Visornas väg, Tyréns, daterad 2019-11-26.

3) SGU:s jordarts- och jorddjupskarta (www.sgu.se).

3 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR
De geotekniska undersökningarna utfördes under perioden 9–12 september 2019. Utförda
undersökningar redovisas i separat handling Markteknisk undersökningsrapport (MUR), daterad
2019-11-26.

4 OMRÅDESBESKRIVNING
Det aktuella området ligger i centralt i Nyköping längst med Visornas väg. Området ligger i
närhet till Nyköpings lasarett. Inom det aktuella området återfinns en mindre andel träd och
gräsbevuxna ytor. Området är till huvudsak en asfalterad parkeringsyta som nyttjas som en av
kommunens huvudparkering. Nordöst om undersökningsområdet återfinns vårdcentralen Åsidan
och längst med områdets västra sida följer Brunnsgatan i en något högre marknivå jämförelsevis
mot parkeringsytan. Sydost om aktuellt område återfinns en mindre återvinningscentral samt
parkeringsyta som sträcker sig österut från området.
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5 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN

5.1 TOPOGRAFI

Marken i området är relativt flack. Marknivån mellan undersökningspunkterna varierar mellan ca
+13 och +17 (RH 2000). Brunnsgatan som följer områdets västra del är i ungefärlig nivå med den
södra delen av aktuellt område. Brunnsgatans marknivå stiger i nordlig riktning.

5.2 JORDLAGER

Enligt SGU:s jordartskarta består de ytliga jordlagren av urberg, isälvssediment, glacial lera och
postglacial finlera med mäktigheter mellan ca 0 till 50 m enligt SGU:s jorddjupskarta.
Närområdet består även av sandig morän, svallsediment, postglacial sand, postglacial silt och
fyllning (figur 5.1).

Figur 5.1 Ungefärlig utbredning av undersökningsområdet markerat med svart på SGU:s
jordartskarta (www.sgu.se).

Efter utförda undersökningar tolkas bergnivån i området slutta nedåt i sydlig riktning. Då
aktuellt område är en relativt plan yta ökar jorddjupet i sydlig riktning. Tolkad jordlagerföljd är
generaliserad för en planare jordlagerföljd enligt följande:

Under ett ca 0,5 till 1,0 m djup lager av siltig sand/sandig silt följer sandigt, siltigt grus ned till
ca 2 m under markytan. Gruset övergår till siltig sand ned till ca 4 m under markytan. I områdets
södra del förekommer överkonsoliderad lera med en mycket låg till låg relativ hållfasthet mellan
ca 2–5 m under markytan. Leran är ställvis siltig/siltskiktad och sandig med grusinslag.

Stopp mot sten, block eller fast lagrad friktionsjord har i området nåtts mellan ca 1 till 21 m
under markytan där borrstopp varit som djupast i områdets södra del. Uppskattad ungefärlig
bergnivå för området tyds enligt figur 5.2 nedan.
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Figur 5.2 Ungefärlig, uppskattad bergnivå i området efter utförda undersökningar. Nivåerna är
ungefärligt bedömda och ej exakta (RH 2000).

5.3 HYDROGEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN

Vid fältundersökningen installerades två grundvattenrör den 10 september 2019 och avlästes
det 27 september 2019. Grundvattnets trycknivå låg vid tillfället ca +9 (RH 2000) vilket
motsvarar ca 4–6 m under markytan.

Grundvattnet varierar naturligt med årstid, snösmältning och torra sommarmånader.

6 SAMMANSTÄLLNING AV HÄRLEDDA VÄRDEN
Förekommande lera är överkonsoliderad med en mycket låg till låg relativ hållfasthet med en
odränerad skjuvhållfasthet mellan ca 20–30 kPa. CPT-sondering var vid fältundersökningen
enbart möjlig i utförd punkt 19T12 och ger därav ej en generell utvärdering för hela området.

Friktionsvinkel och E-modul är utvärderad i förekommande silt- och sandlager där det finns en
stor variation avseende sonderingsmotstånd och därmed även för utvärderad friktionsvinkel och
E-modul. Då området ej kan generaliseras ur den synpunkten har ej ett generellt värde för
området redovisats.

Utvärderingar redovisas i separat handling Markteknisk undersökningsrapport, daterad 2019-11-
26.
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7 STABILITET OCH SÄTTNINGAR
Aktuellt område är relativt flackt där höjdskillnaden mellan undersökningspunkterna är ca 4 m
med ett avstånd på ca 190 m. Områdets totalstabilitet bedöms med dagens nivåer som
tillfredsställande, vilket innebär att risk för ras och skred ej bedöms förekomma inom
planområdet.

Sättningar förväntas inom området vid större laster. Sättningar i silt- och sandlager förväntas
uppkomma momentant vid belastning. Inom de områden där mäktiga lerlager förekommer kan
långtidssättningar förväntas. Då lerlagren tolkas öka med större avstånd till berg finns risk för
differenssättningar.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 INLEDNING

Aktuellt område har goda förutsättningar för vidare exploatering ur geoteknisk synpunkt. I
området södra del förekommer mäktiga lerlager som är sättningskänslig och vissa
förstärkningsmetoder vid större laster kan vara aktuellt.

8.2 GRUNDLÄGGNING

Där grundare silt- och sandlager förekommer i områdets norra delar finns möjlighet till ytlig
grundläggning. Vid stora laster där mäktiga lerlager förekommer kan pålgrundläggning vara
aktuellt. Med ökande jorddjup bör byggnader med större laster pålas för att undvika risk för
skadliga differenssättningar.

Befintlig fyllning och överbyggnad under asfalterad yta ska skiftas ur och ersättas med
materialbestämda packningsbara fyllningsmassor vid ytlig grundläggning.

Inför byggnation bör objektspecifika geotekniska undersökningar genomföras i
projekteringsskedet då förekommande lerlager bör lokaliseras och vidare utredas i hänsyn till
sättningsegenskaper samt att en påldjupskontroll utförs där pålning är aktuellt.

8.3 SCHAKTARBETEN

Vid grundläggning kan schakt vara aktuellt beroende på utformningen av planerad byggnation.
Då förekommande jordar innehåller silt bör schakt utföras i torrhet då silt är flytbenägen vid
schakt under grundvattennivån, kraftig nederbörd och vibrationer.

Vid områdets norra delar förekommer sannolikt ytnära berg där bergschakt kan vara aktuellt för
grundläggning under marknivån.

8.4 FYLLNINGSARBETEN

Fyllning kan ske upp till 1 m i de södra delarna utan att skadliga sättningar sker.

Inom de områden där sättningskänslig lera förekommer ökar sättningsstorleken med ökad last.

9 LOKALT OMHÄNDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)
Inom detaljplaneområdet är förutsättningarna för naturlig infiltration god med hänsyn till de
låga grundvattennivåerna och jordartsförhållandena som förekommer inom
undersökningsområdet. Hänsyn bör dock tas till mäktiga lager av lera där
infiltrationsmöjligheten är begränsad.
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