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Riskbedémning for detaljplan kv. Bradgarden 3
Uppdragsnummer: 1002-113

Sammanfattning

Denna riskbedomning uppréttas av Structor Riskbyran pa uppdrag av Hemso Fastigheter AB i
samband med planarbete for kv. Bradgarden 3 i Nykoping. Planomradet utgors i dagsldget av en
parkeringsplats. Den nya detaljplanen for kv. Bradgéarden 3 syftar till att planldgga omradet for
exempelvis kontor, vard, bostider, serviceboende, trygghetsboende och dldreboende.

Syftet med rapporten &r att utgora ett underlag som mojliggor att olycksrisker kan hanteras (i
detaljplanen) pa ett tillfredstéllande sétt enligt Plan- och bygglagen och Miljobalken, samt att
uppfylla Lénsstyrelsen i Sodermanlands lidns krav pa riskhantering i detaljplaneprocessen. Malet
ar att gora en beddmning av lampligheten i foreslagen plan, samt vid behov foresla sadana risk-
reducerande atgérder och anpassning av bebyggelsen som rimligen krévs.

Tvé riskkallor i form av transporter av farligt gods pa vdg och hantering av brandfarliga varor pa
drivmedelsstation har identifierats i planomradets nérhet och beaktas separat i denna analys.

Vad giller transporter med farligt gods pa Lennings vig samt Ringvégen, konstateras att fore-
slagen bebyggelse innebdr ett avsteg fran Lansstyrelsens Sodermanlands riktlinjer gillande
rekommenderat skyddsavstand for flerbostadshus om 150 meter. Resultaten av denna
riskbedomning visar dock pa att en placering av bostéder intill Ringvigen dr moéjlig. Detta da
den sammanlagda individrisken for vigarna dr acceptabelt 1ag da det gér fa transporter med
farligt gods pa Ringvégen och Lennings vig.

Ett tillrdckligt skyddsavstand finns mellan drivmedelsstationen om planomrédet, utifrén
tillaimpliga regelverk. Da nirmaste planomridesgrans for Bradgarden 3 ligger 6ver 100 meter
bort frén ndrmaste anldggningsdel for drivmedelstationen, sé anses befintliga skyddsavstdnd
vara acceptabla utan ytterligare krav pa skyddsatgérder. Utover detta ligger 4ven byggnaden
inom fastigheten Brddgérden 1 mitt emellan planomridet och drivmedelstationen, som dédrmed
dven kommer att fungera som barridr vid hidndelse av olycka pa drivmedelstationen.

P& grund av fa transporter av farligt gods sker pa Ringvigen och Lennings vig vilket resulterar i
laga individrisknivaer, samt befintliga skyddsavstdnd som uppnas till framfor allt
drivmedelstationen, sé anses risknivan for Bradgarden 3 vara acceptabla utan ytterligare krav pa
riskreducerande atgérder.
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1 Inledning

Denna riskbedomning uppréttas pa uppdrag av Hemso Fastigheter AB i samband med plan-
arbete for kv. Bradgarden 3 i Nykoping. Planomradet utgors i dagsldget av en parkeringsplats.
Den nya detaljplanen for kv. Bradgérden 3 syftar till att planldgga omrédet for exempelvis
kontor, vard, bostdder, serviceboende, trygghetsboende och dldreboende.

1.1 Syfte och mal

Syftet med rapporten &r att utgoéra ett underlag som mdjliggdr att olycksrisker kan hanteras (i
detaljplanen) pa ett tillfredstéllande sétt enligt Plan- och bygglagen och Miljobalken, samt att
uppfylla Lansstyrelsen i Sédermanlands lidns krav pé riskhantering i detaljplaneprocessen'.
Malet dr att gora en bedomning av ldmpligheten i foreslagen plan, samt vid behov foresla sa-
dana riskreducerande atgirder och anpassning av bebyggelsen som rimligen krévs.

1.2 Avgransningar

Rapporten ar avgransad till att behandla olyckshindelser kopplande till hanteringen av brand-
farliga varor och transporter av farligt gods, som har en direkt padverkan p&d ménniskors hilsa
och sédkerhet. Effekter pA méinniskors hélsa till f6ljd av l&ngvarig exponering av exempelvis
buller eller luftféroreningar beaktas inte. Ingen hiansyn tas till attentat eller hdandelser som
genomfors med uppsat.

Sambhallsrisken, ett riskmétt som tar hdnsyn till befolkningssituationen inom ett storre omrade,
har inte beaktats for planomradet. Detta da det som paverkar samhillsrisken ar befolknings-
titheten och konsekvenserna av aktuella scenarier. Konsekvenser av aktuella scenarier tas
hénsyn till i individrisken. Om individrisken for planomradet inte virderas som acceptabel kan
det finnas behov av att beakta samhaillsrisken.

1.3 Underlagsmaterial

Foljande underlagsmaterial har funnits tillgingligt vid genomforandet av denna riskbedémning:
- Situationsplan Bradgérden 3, Larsson Arkitekter, mottaget 2024-04-122

Ovriga underlagsmaterial som anvints vid riskbedémningen refereras till Idpande i texten.

1.4 Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avvagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav som stills
i Plan- och bygglagen® och Miljobalken*. Kraven innebir att bebyggelse och byggnadsverk ska
lokaliseras till mark som &r lampad for &andamalet med hénsyn till bland annat ménniskors hélsa
och sékerhet samt risken for olyckor, Gversvimning och erosion. Riskbedémningen &r dock
avgransad till att behandla olyckshindelser med en direkt paverkan pa méanniskor.

1.4.1 Transporter av farligt gods pa vag

Denna riskbeddmning avser uppfylla de krav pé riskhantering med hénsyn till ménniskors hélsa
och sikerhet som Lansstyrelsen i Sédermanlands léns stiller pa riskhantering i detaljplanering’.
Dair anges ett riskhanteringsavstdnd pa 150 meter intill transportleder for farligt gods, inom
vilket riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagandet av detaljplaner. Ytterligare rekom-
mendationer avseende skyddsavstand beaktas, till exempel de riktlinjer avseende riskhantering
som Léansstyrelsen 1 Stockholms l4n ger i rapporten Riktlinjer for planidggning intill vigar och
Jjérnvéigar ddr det transporteras farligt gods’ samt riskpolicyn Riskhantering i detaljplane-
processen®. De senare dokumenten giller inte specifikt i SOdermanlands 14n, men bedoms vara
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en lamplig utgdngspunkt for jamforelse och diskussion kring riskhanteringen avseende tran-
sporter av farligt gods i planomradets nirhet.

1.4.2 Hantering av brandfarliga varor vid drivmedelsstation

Planomradet ligger i nérhet till en drivmedelsstation med hantering av brandfarliga varor.
Anordningar for hantering av brandfarliga eller explosiva varor ska vara inrittade pa ett
betryggande sitt med hinsyn till brand- och explosionsrisken samt konsekvenserna av en brand
enligt 10§ i Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE)’. Detta giller bade pa-
verkan inom anldggningen och paverkan frdn omgivningen pé anldggningen. LBE tar dock
ingen hénsyn till pAverkan fran anliggningen pa omgivningen®. Den som yrkesmdssigt hanterar
brandfarliga vétskor skall i enlighet med 9 § LBE se till att det finns en tillfredsstédllande
riskutredning som visar att de brandfarliga vitskorna kan hanteras pé ett betryggande sitt.

Skyddsavstand for drivmedelsstationer finns rekommenderade av bland annat MSB®. Spring-
amnesinspektionens foreskrifter om hantering av brandfarliga vitskor anger att ett betryggande
avsténd ska finnas till ett riskobjekt'’. Med riskobjekt syftas pa de olika riskkéllorna pa en driv-
medelsstation, till exempel pumpar och pafyllnadspunkten for brandfarliga vitskor
(lossningsplats). Pa sa sitt stills krav pé att avstandet ska minimera risken for att riskobjektet
utsétts for yttre paverkan av exempelvis en brand.

Skyddsavstand fran LBE &r inte direkt tillimpbara ur ett PBL-perspektiv. Detta beror pa att
LBE-avstanden framst ar framtagna for att skydda LBE-verksamheten fran paverkan frén om-
givningen®. PBL-perspektivet innebdr att bebyggelse och verksamheter lokaliseras till mark som
ar lamplig utifran risken for olyckor. Dessa dr framtagna for att skydda méanniskors hilsa och
sdkerhet. Metodval som redovisas i nésta avsnitt beaktar dessa olika perspektiv.
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1.5 Metod

Figur 1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31 000.

Denna riskbedomning avser folja riskhanteringsprocessen sa som den presenteras i ISO
31 000'!, se Figur 1. Uppdraget inleds med en identifiering av riskkéllor till exempel flode med
farligt gods eller andra farliga verksamheter i ndromradet.

Underlag for transporter av farligt gods forbi planomradet identifieras utifrdn dialog med Radd-
ningstjidnsten och verksamheterna. Utifran identifieringen kan riskpaverkan mot planomradet
beskrivas genom ett konsekvensbaserat perspektiv for de olyckstyper som identifieras samt en
bedomning av lampligheten i foreslagen plan i forhallande till rekommenderade skyddsavstand
och riktlinjer. Riskanalysen for risker kopplade till transporter av farligt gods utfors sedan
kvantitativt genom att riskmattet individrisk berdknas. Bedomningen omfattar riskpaverkan pa
ménniska inom planomrédet. Individrisk dr sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per
ar) for att en person som standigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar
platsspecifik och tar ingen hénsyn till hur manga personer som kan paverkas av skadehéndelsen.
Syftet med riskmattet &r att tillse att enskilda individer inte utsétts for icke-tolerabla risker. For
riskvarderingens jaimforelse med riskkriterier kommer de nivéer och principer som foreslas av
DNV'? att anvindas.

For drivmedelsstationen beskrivs olycksriskpaverkan ur ett konsekvensbaserat perspektiv dven
utifran platsspecifika berékningar.

Utifrén detta kan eventuellt behov av riskreducerande dtgirder som minskar paverkan frén de
identifierade olyckstyperna, eller vidare utredning, identifieras. Som utgéngspunkt for identi-
fiering av lampliga riskreducerande atgarder anvands rapporten Sikerhetshijande dtgérder i
detaljplaner”.
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2 Omradesbeskrivning

Planomradet ar beldget i Nykoping, direkt norr om Ringvégen och sdder om centrala Nykoping.
P4 andra sidan Ringvégen Oster om planomrédet ligger en bensinstation med ett avstind mellan
riskobjekt pa drivmedelsstationen (pumpar och lossningsplats) och fastighetsgrins pa narmst
cirka 110 meter. Omkring 50 meter soder om planomradet granas gar Lennings vig som &r en
sekundr transportled for farligt gods', se Figur 2. Utdver transporterna pa Lennings vig sker
drivmedelstransporterna till Preem pé Ringvagen och Hantverksvégen och dver tankstationens
omrade dé det inte &r tillatet att backa vid lossningsplatsen.

Drivmedelsstationen planeras enligt Preem att vara kvar, men €] utokas till att innefatta biogas'.
De planerar att frischa upp stationen vilket kan innebéra nigot 6kad forséljning av drivmedel
men kommer ej resultera i fler drivmedelsleveranser.

Figur 2. lllustration 6ver planomradet.

Planomrédet utgdrs i dagsliaget av en parkeringsplats. Den nya detaljplanen for kv. Bradgarden
3 syftar till att planligga omradet bland annat for bostidder och exempelvis dldreboende.

Forslag pa utformning finns och visas i Figur 3 nedan. Enligt utformningsforslaget ligger
nirmaste fasad cirka 120 meter bort frdn nirmaste anldggningsdel pa drivmedelstationen, 70
meter ifrdn Lennings vdg samt cirka 35 meter fran Ringvigen
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3 Riskidentifiering

Det skyddsvirda definieras som hélsa och sékerhet for ménniskor som vistas inom planomradet.
Nedanstaende riskkéllor beaktas i riskidentifieringen:

- Rekommenderade transportleder for farligt gods'* inom 150 meter fran planomradet'.

- Riskfyllda verksamheter. De verksamheter som beaktas omfattar s.k. farliga verksam-
heter enligt Lag om skydd mot olyckor, 2 kap 4§, bensin- och drivmedelstationer, inom
ca 100 m frén planomradet'® samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Verksamheter med tillstand enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor
beaktas dven.

De riskkéllor (och olycksscenarier) som har identifierats &r foljande:

3.1 Transporter av farligt gods pa vag

Den riskkélla som har identifierats inom 150 meter fran planomradet ar transporter av farligt
gods pa Lennings viig som utgdr en rekommenderad sekundir transportled for farligt gods!*.
Avstandet fran planomradet till Lennings vag &r som minst omkring 50 meter, och 70 meter till
nirmaste fasad enligt situationsplanen i Figur 3.

Lansstyrelsen har pekat ut ett rekommenderat vagnit for transporter med farligt gods som bestér
av primdra och sekundéra transportvagar. De priméra transportvigarna bildar ett huvudvégnat
for genomfartstrafik och anvéndas s langt som mgjligt for transporter av farligt gods. De
sekundira transportvigarna dr avsedda for lokala transporter till och fran de priméra
transportvigarna. Eftersom Lennings vig dr en rekommenderad sekundér transportled for farligt
gods, bedoms leveranser till eventuella verksamheter i omradet vara avgdrande for flodet.
Utifran en bedomning av de lokala forutsittningarna tillsammans med rdaddningstjansten!”-!®
visar resultaten att det sker transporter till flertalet verksamheter i niromradet, markerade i
Figur 4.

Figur 4. Verksamheter i omradet dit det sker transporter av farligt gods.

Transporterna till dessa verksamheter utgdrs av brandfarliga vitskor (i tank) och brandfarliga
gaser (dels i form av flaskor pé flak och i tank). Flodet ar forhéllandevis 14gt och visas i
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Tabell 1. Dessa data ger i snitt nio transporter med farligt gods per vecka, eller totalt 450
transporter per ar.

Tabell 1. Transporter med farligt gods pa Lennings vag!9:20,21,22,23,24,

ADR-S Kklass Antal transporter pa Lennings vig Andel
[passager/ar]

2.1 (tank) 30 7%

2.1 (flaskor) 170 38%

3 250 55%

Totalt 450 100%

Omkring 80 av dessa transporter av brandfarliga vétskor (ADR-S klass 3) i Tabell 2 gar till
Preem pa Ringvégen och Hantverksvédgen och over tankstationens omrade. Detta da det inte ar
tillatet att backa vid lossningsplatsen. Flodet som gér in till Preem antas g& pa Ringviagen och
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Transporter med farligt gods pa Ringvagen??,

ADR-S Klass Antal transporter pa Ringvigen Andel
[passager/ar]

3 80 100%

Totalt 80 100%

Olycksscenarier pa viag som involverar farligt gods kan paverka planomradet, om det farliga
godset i samband med olyckan sldpps ut eller involveras i eventuella brandf6rlopp. Paverkan pa
planomradet kan utgdras av varmepaverkan, tryckpaverkan eller splitterverkan, alternativt
kombinationer av dessa.

3.2 Hantering av brandfarliga varor pa drivmedelsstation

Pa fastigheten sydost om planomrédet ligger en drivmedelsstation, Preem. Den hantering av
brandfarliga varor som sker pé intilliggande drivmedelsstation &r tillstdndspliktig enligt 16§ i
Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE). De risker som finns att beakta vid
drivmedelsstationen &r kopplat till dess hantering av brandfarliga varor i form av vitskeformiga
drivmedel.

De brandfarliga vitskor som hanteras ar bensin och diesel som forvaras i cistern under mark.
Dessa fylls pa i pafyllnadspunkten séder om pumparna, se Figur 5. Leverans av bensin och
diesel sker omkring 80 génger om éret**. Aktuella tillstind som Preem har visas i Tabell 3.

Tabell 3. Aktuella tillstand for Preem?2s.

Varunamn Miingd [1] Klass Typ av hantering
Bensin 22 000 1 Cistern under mark
Diesel 15 000 3 Cistern under mark

Riskobjekt pa drivmedelsstationer’:

- Pumpar, vilket medfor att fordonet och personer i direkt avslutning skadas. En mindre
p6l kan dven uppkomma.

- Péfyllnadspunkt brandfarlig vétska.

Pumparna ar beldgna 6ver 100 meter sydost om aktuellt planomradesgrans och
pafyllnadspunkten 110 meter sydost om aktuellt planomradesgrins. Till ndrmaste fasad inom
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planomrédet dr det cirka 120 meter. Cisterner &r beldgna under mark. Riskobjekten ar
markerade i Figur 5 nedan och en bild 6ver omradet visas i Figur 6.

Cistern
~
®
BUTK
VERKSTAD
o
8YGG SB)
8YGGNAD ASFALT %
Péafyllnadspunkt T vt
brandfarliga vitskor . FERRAD
Qf) BYGGNAD
‘@ { T l |
= - . \7__ :’TI ] ‘4 o J_
GRONYTA = | GRONYTA /
Soees | Nas B e 7
KANTVERKSGATAN

Figur 5. Situationsplan 6ver drivmedelsstationen?’ (vissa byggnader i bild finns ej langre kvar)
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Figur 6. Bild 6ver drivmedelstationen fran maj 202328

Den priméra risken beddms vara forknippad med hantering av drivmedel (bensin och diesel) vid
pumpar och pafyllnadspunkt och beaktas ddrmed vidare.
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4 Riskanalys och riskvardering

I detta avsnitt behandlas forst riskpaverkan fran vigarna och sedan paverkan fran drivmedels-
stationen mot planomradet.

4.1 Transporter av farligt gods pa vag

I detta avsnitt redovisas Oversiktligt konsekvensavstand for olycksscenarier for forekommande
klasser av farligt gods. Dérefter foljer en beddmning av lamplighet i forhallande till rekommen-
derade skyddsavstind.

4.1.1 Olycksscenarier och konsekvensavstand

Foljande olycksscenarier med respektive konsekvensavstand (det avstand inom vilket
minniskor forviantas omkomma till foljd av paverkan fran olycksforloppet) har identifierats, se
Tabell 4. Identifieringen ar utifrdn data som finns for flodet av farligt gods och generella
beddmningar av paverkan baserat pa tillgénglig litteratur®®-3%3!,

Tabell 4. Allmanna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods.
ADR-S Kklass Beskrivning
2 — Gaser Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som dr inblandad.

2.1 - Brandfarliga  Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen genom

gaser véarmestrélning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antéinds omgaende uppstér en jetflamma som
orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen anténdning sker kan den utsldppta gasen bilda ett
brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antindning orsakar en gasmolnsexplosion.
Gasmolnsexplosionen orsakar virmestralning och under vissa mycket specifika forhallanden dven
tryckvagor mot omgivningen. Jetflamman har ett konsekvensavsténd upp till cirka 80 meter och
gasmolnsexplosionen ett konsekvensavstand upp till cirka 500 meter. I sillsynta fall kan dven en typ av
explosion som kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion) uppsta som har ett konsek-
vensavstand pa cirka 400 meter.

3 — Brandfarliga Olycksforlopp med brandfarliga vitskor innebér typiskt att amnet vid lickage strommar ur tanken och

vitskor breder ut sig pa marken och formar en pol. Pélens utbredning beror pa underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antindning uppstar en p6lbrand, som har ett konsekvens-
avstind pa cirka 45 meter genom virmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.
Konsekvensavstandet har antagits utifran Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen — bebyggelse-
planering intill vig och jarnvig med transport av farligt gods (RIKTSAM)? av Lénsstyrelsen i Skane lin.
Diri presenteras en fordelning 6ver hur langa konsekvensavstdnd som normalt uppstar vid pdlbrander av
olika storlekar.

Transporter av ADR-S klass 3, brandfarliga vitskor, star for 55% av transporterna med farligt
gods som sker pa Lennings vig, se Tabell 1. Dessa olyckor har ett konsekvensavstand pa langst
omkring 45 meter och nar dirmed ej planomradet frdn Lennings vég. De transporter av ADR-S
klass 3, brandfarliga vitskor, som gér till Preem pa Ringvégen nér planomradet.

De transporter som sker med ADR-S klass 2.1, brandfarliga gaser, sker bade pa tank och i
flaskor. De transporterna som sker i tank ar gasoltransporter och dessa har konsekvensavstand
enligt Tabell 4 ovan. Transporter av ADR-S klass 2.1, brandfarliga gaser, som transporteras pa
tank star for 7% av transporterna med farligt gods som sker pa Lennings vég.

Olyckor med brandfarliga gaser som transporteras pa flaska kan leda till samma olycksforlopp
som vid transport i tank (jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE). Konsekvensavstanden for
olycksforloppen med flaska bedoms dock bli betydligt kortare da varje individuell flaska
innehéller en mindre mingd gas. Aven da flera flaskor involveras i ett olycksforlopp beddms
konsekvensavstanden inte vara jédmforbara med ett olycksforlopp med tanktransport, utan antas
snarare jaimforbara med den péverkan som uppkommer vid olyckor med brandfarliga vétskor
(ADR-S Kklass 3). Det innebdr att dessa olyckor antas ha ett konsekvensavstand pa upp till 45
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meter och nér dirmed ej planomradet. Transporter av ADR-S klass 2.1, brandfarliga gaser, som
transporteras i flaska star for 38% av transporterna med farligt gods som sker pé Lennings vig.

De olyckor som har mojlighet att nd planomradet bedoms ddrmed endast vara sddana som
involverar transporter med gasol pa tank. Detta da dessa olycksscenarier har ett langre kons-
ekvensavstdnd dn 50 meter. Dessa transporter forbi planomradet sker ungefar 30 ginger per ar.

4.1.2 Beddmning av lamplighet i forhallande till rekommenderade skyddsavstand
I enlighet med Lénsstyrelsens Sodermanlands riktlinjer! r flerbostadshus, eller dldreboende,
acceptabelt bortom 150 meter, se Figur 7. Liknande skyddsavsténd anges i RIKTSAM?, dir
Lansstyrelsen i Skane anser att det inom 70—150 meter dr lampligt med flerbostadshus samt
dldreboende.

Figur 7. Lansstyrelsens Sodermanlands riktlinjer.

Lansstyrelsen i Stockholm?® anser att bortom 75 meter frdn en vig dér det transporteras farligt
gods, &r det normalt sett lampligt med bostéder. I riskpolicyn Riskhantering i detaljplane-
processen fran linsstyrelserna i Stockholm, Skdne och Vistra Goétalands 1in® rekommenderas att
bostider anliggs i det bortre spannet av de 0—150 metrarna, i Zon C, se Figur 8. Avstandet frin
planomrades gréns till Lennings vag som &r sekundir transportled for farligt gods dr som minst
omkring 70 meter och ca 35 meter till Ringvédgen som dock inte &r en utpekad rekommenderad
transportled for farligt gods.
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Figur 8. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand enligt Rikstsam.

I RIKTSAM?’ lyfts att individrisknivan sjunker kraftigt efter omkring 70 meter fran en véig.
Sankningen av risknivén avtar darefter och 6kade skyddsavstand ger darfor endast marginell
effekt pa risknivén. Den samlade bilden i Lénsstyrelserna i; Dalarna®’, S6dermanland’, Skéne,
Stockholm och Vistra Goétalands 14n, och modellen i denna riskutredning f6r konsekvens-
avstanden, pekar ocksa pa att det i normalfallet ofta sker ndgon sorts fordndring (sdnkning) av
risknivan kring 70—80 meter.

Foreslagen bebyggelse innebér ett avsteg fran Lansstyrelsens Sodermanlands rekommenderade
skyddsavstand for flerbostadshus och dldreboende om 150 meter. Utifran en jidmforande analys
av andra tillaimpliga riktlinjer &r ett avstand kring 70—150 meter till bostidder samt dldreboende
rekommenderat. For att faststidlla bade behovet av exakt skyddsavstand och eventuella dértill
horande skyddsatgirder behover individrisk kvantifieras genom detaljerade berdkningar.

4.1.3 Riskanalys

I f6ljande avsnitt redovisas resultat frin genomforda individriskberdkningar.

Riskbidraget fran vigen presenteras utifran det beriknade riskmaéttet individrisk. Berdkningarna
genomfors utifran kénda forutséittningar och antaganden, for utforligare beskrivning och indata
se Bilaga A till och med Bilaga D. Foljande scenario har beriknats:

- Transporter av farligt gods pa Lennings vdg och pa Ringvégen i dagslédget.
Individrisk

I Figur 9 presenteras resultaten for den sammanlagda individrisken fran vigarna, med start fran
viagkanten pa Ringvégen.
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Figur 9. Sammanlagd individrisk fran Lennings vag och Ringvigen med utgangspunkt i vigkanten pa Ringvigen.

Resultaten fran berdkningarna visar pé en acceptabel individriskniva for planomradet.

Osdikerheter
Resultaten i riskbedomningar bor alltid betraktas med vetskap om de osékerheter som finns i de
manga antaganden och ingangsvirden som anvénts vid analysen. Antaganden och ingéngsvérd-
en for transport av farligt gods pé vig som beddms vara sirskilt forknippade med osdkerheter
ar:

- Framtida trafikfléde och vigstandard

- Framtida antal transporter av farligt gods

For att sékerstélla att riskerna i 6vrigt inte underskattas har de gjorda antagandena varit
konservativa. Baserat pé detta kan det antas att den verkliga risknivan i detta avseende inte
Overstiger den berdknade. En 6kning av dessa parametrar ger en 6kning i risknivan.

- Kénslighetsanalys: Transporterna av farligt gods till verksamheterna 6kar med 50%.

I Figur 10 presenteras kéanslighetsanalysen for den sammanlagda individrisken frén vidgarna,
med start fran vagkanten pa Ringvégen.

1 E_ T T 1
o ! | | |
_ LE4 1 i Oacceptabel risk i = = Ovrekriterie
o5 . | | |
g LES I - ===
= ! | ' | Undre kriterie
35 LE6 . : Atgarder krivs :
= ; | | |
R R A e e S _————
£ : ! ! ! Sammanlagd
1E-8 § . ' Acceptabel risk | individrisk
1 \ i | kanslighetsanalys
1,E-9 + ! ! ! } ! ! } ! ! ! | 8 y
0 / 20 40 60

Avstand [m
Avstand till planomradesgrand [m]

Figur 10. Sammanlagd individrisk fran Lennings vdg och Ringviagen med utgangspunkt i vigkanten pa Ringvéagen.
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Resultaten fran berdkningarna for kinslighetsanalysen visar pd en acceptabel individriskniva for
planomrédet, trots en 50% Okning av transporter av farligt gods.

4.1.4 Riskvardering

Resultatet fran berdkningarna visar att individrisken ar acceptabelt 14g for planomradet. Darmed
foreligger ej behov av att berdkna samhaéllsrisk. Det storsta bidraget till individrisknivéerna ar
fréan brandfarliga vitskor (ADR-S klass 3) pa Ringvigen.

4.2 Hantering av brandfarliga varor pa drivmedelsstation

Resultaten presenteras nedan utifran resonemang om skyddsavstand. Skyddsavstdnd som anges
1 lagstiftning och i 6vriga kéllor avser primért att skydda hanteringen av brandfarliga varor fran
paverkan fran omgivningen. Utdver det beaktas dven ett konsekvensbaserat perspektiv genom
platsspecifika berdkningar av vilka konsekvensavstdnd som kan uppkomma vid olika olycks-
scenarier. Utifrdn dessa foreslés dven en uppséttning konsekvensbaserade skyddsavstand for den
aktuella platsen.

4.2.1 Tillampliga regelmassiga skyddsavstand

En drivmedelsstation skall vara placerad och utformad s4 att avstind enligt Tabell 5 uppfylls’.

Tabell 5. Avstand pa bensinstationer. Avstanden giller for drivmedel som t.ex. bensin.

Objekt Lossningsplats for Mitarskap
tankfordon (pump)
Plats dir ménniskor vanligen vistas (t.ex. bostad, kontor, 2530 182

gatukok, butik, servering, busshéallplats)
* Busshallplats och gatukok utan géster inomhus kan placeras minst 18 m fran péafyllningsanslutning.
® Avstandet kan halveras om vigg mot spillzon ir av obréinnbart material och ligst i brandteknisk klass EI 60 utan
ventilationsdppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avsténdet géller dock for in- och utgangar.
Enligt dessa regelverk bor ett avstand om 25 meter mellan lossningsplatsen samt 18 meter till
pumpar och platser dir minniskor vanligen vistas héllas. En byggnad som uppfors inom 50
meter far inte utgdra stor brandbelastning, likvérdigt med till exempel en bradgard eller
dackupplag. Utgangen fran svarutrymda lokaler, till exempel samlingslokal (lokal som &r
avsedd for fler d4n 150 personer®®) far inte uppfors inom 100 meter frén drivmedelsstationen.

4.2.2 Konsekvensbaserade skyddsavstand

For att bedoma om dessa skyddsavstand enligt LBE ér tillrackliga ur ett PBL-perspektiv, dvs.
tillrackliga utifrén paverkan pa méanniskor pa planomrédet, férs resonemang om konsekvens-
avstand. Nedan presenteras de generella riskerna som kan forekomma i olyckor vid hantering av
brandfarliga vétskor vid drivmedelsstation i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Allmdnna beskrivningar av generella risker med hantering av olika typerna av drivmedel. Generella
bedémningar av paverkan baseras pa tillgdnglig litteratur3s.

Amne Beskrivning
Brandfarlig vitska
Bensin, diesel Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebér typiskt att &mnet vid lackage strommar

ur tanken och breder ut sig pa marken och formar en pdl. Pélens utbredning beror pa
underlagets utformning (lutning, diken, porositet med mera). Vid ett spill eller utflode
alstras dédremot snabbt brénnbara angor som gor brinslet mycket l4ttantdndligt. Vid en
vitskebrand ar det brénslets &ngor som tillsammans med luft brinner. Risken for
antdndning dr mycket hog. Antdnds bensinen brinner den inom nagra sekunder med i
princip full effekt. Om det sker en antédndning uppstér en p6lbrand, som péverkar
omgivningen inom ett par tiotals meter genom virmestralning fran flammor och
produktion av skadlig rok.
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Det storsta riskmomentet pa en drivmedelsstation bedoms generellt vara vid lossning av brédnsle
fran tankfordon till cistern med brandfarliga vétskor. Olyckor kan uppkomma exempelvis om
slangen mellan tankbilen och cisternen brister eller lossnar. Vid lossningsplatser finns det krav
pa en spillzon som doseras mot en ldgpunkt s att utspilld vétska inte kan bilda en pol under
tankbilen och begrénsar arean som vétskan kan breda ut sig pa. Ett mindre ldckage eller spill vid
pumparna kan dven uppsta genom att kunden spiller vid tankningen, lickage i pumpen,
pakorningar eller att kunden glommer ta bort slangen ur bilen innan foraren ldmnar stationen.
Vid pumpen anordnas en spillzon som técker slangens lingd utdkat med en meter. Slangen ska
forses med en slangbrottsventil sé att inget spill sker om slangen slits av. Sdkerhetsatgirder och
system finns pd drivmedelsstationer for att hantera ovanstadende hindelser. Detaljerad
beskrivning av dessa olycksscenarier finns i Bilaga A.

De valda scenariona innebér att en p6l bildas som antas begrénsas av de befintliga spillzonerna.
Spillzonerna antas vara begrinsad till en yta som motsvarar 30 m? vid pumparna och till 50 m?
vid lossningsplatsen. Detta medfor att de dimensionerande skadefallen for lackage pa driv-
medelsstationen anges till en brinslepdl pa 30 respektive 50 m?. Om pélen antéinds uppstar en
polbrand med efterfoljande varmepaverkan mot omgivningen. Det dr sdledes aktuellt att berdkna
vilka stralningsnivaer som kan uppsta for detta valda dimensionerande scenario.

De stralningsnivaer som, for olika vitskeformiga drivmedel, kan uppnas till f6ljd av valda pol-
storlekar om 30 respektive 50 m? presenteras i Figur 11 och Figur 12 och berikningar finns i
Bilaga B. Stralningsnivéer vérderas mot 15 kW/m? (svart streck) som acceptanskriterium for
icke brandklassad fasad®*.

Stralning fran poélbrand pa olika avstand
80 |
~ \, — - 30m2
g 60
> \
2 . 15 kW/m?2
£ .
< 20 ~
wv -
- S ——,
O C o — — e ¢ cmm— . o —
0 5 10 15 20 25 30
Avstand (m)

Figur 11. Stralning fran pélbrander med bensin i pol om 30 m2.

Resultaten visar att de konsekvensbaserade skyddsavstidnden for en pol om 30 m? dr 10 meter
for icke brandklassad fasad. Dessa avstidnd rdknas fran den befintliga spillzonen.
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Stralning fran poélbrand pa olika avstand
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Figur 12. Stralning fran polbrander med bensin i p6l om 50 m2.

Resultaten visar att de konsekvensbaserade skyddsavstanden for en pol om 50 m? ir 12 meter
for icke brandklassad fasad. Dessa avstind riknas fran den befintliga spillzonen.

4.2.3 Riskvardering

Aven om resultaten visar att konsekvensavstanden vid en olycka kan vara kortare #n 25 meter
skall giallande LBE-riktlinjer hallas: 25 meter skyddsavstand mellan lossningsplats pa
drivmedelsstationer och platser dar ménniskor vanligen vistas samt 18 meter pumpar och platser
dir ménniskor vanligen vistas. Analysen avseende konsekvensavstind visar pa att LBE-
avstanden kan antas vara tillrackliga dven ur ett PBL-perspektiv. Dessa LBE-avstand om 25
respektive 18 meter uppfylls till aktuellt planomrade.

En byggnad som uppfors inom 50 meter frén riskobjekt (lossningsplats och pumpar) far inte
utgora stor brandbelastning, likvéardigt med till exempel en bradgard eller dickupplag. Utgangen
fran svarutrymda lokaler, till exempel samlingslokal (lokal som ar avsedd for fler 4n 150
personer®) far inte uppfors inom 100 meter frén drivmedelsstationen. D4 nérmaste
planomradesgrans ligger 6ver 100 meter ifran ndrmaste anldggningsdel inom
drivmedelstationen s beddms det finnas acceptabelt skyddsavstand, och att ytterligare
skyddsatgarder kopplat till drivmedelstationen ej behdvs.
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5 Behov av riskreducerande atgarder

Utifrén den samlade bilden dras slutsatser om eventuellt behov av atgérder eller ytterligare
utredningar.

5.1 Transporter av farligt gods pa vag

En placering av bostéder pd planomradet bedoms utifran denna riskbeddmning vara moéjlig utan
vidare riskreducerande &tgérder. Detta da den aktuella vigen (Lennings vig) utgor en sekundér
transportled for farligt gods, med ett relativt begrinsat transportfléde, samt att befintligt
skyddsavstand till ndrmaste fasad uppgar till minst 70 meter. Det gar dven ett begransat antal
transporter till Preem intill planomradet p4 Ringvigen. Resultatet fran berdkningarna visar att
individrisken dr acceptabelt 14g for planomradet enligt riskkriterier frin DNV.

5.2 Hantering av brandfarliga varor pa drivmedelsstation
Atgirder vid utformning av drivmedelsstationer med hantering av brandfarliga vitskor presen-
teras nedan.

- Skyddsavstand pa minst 18 meter fran pumpar.
- Skyddsavstidnd pa minst 25 meter fran lossningsplats.

- En byggnad som uppfors inom 50 meter fran riskobjekt (lossningsplats och pumpar) far
inte utgora stor brandbelastning, likvardigt med t.ex. en bradgard eller dickupplag.

- Utgéngen fran svarutrymda lokaler, till exempel samlingslokal (lokal som ar avsedd for
fler &n 150 personer??) fér inte uppfors inom 100 meter frin drivmedelsstationen.

Dessa atgirder forutsitter vidare att gillande lagstiftning och rekommendationer foljs, samt att
hanteringen ar begrinsad till brandfarliga vitskor i form av bensin och diesel. D4 nirmaste
planomradesgrins for Bradgéirden 3 ligger 6ver 100 meter bort frén ndrmaste anlédggningsdel, sa
anses befintliga skyddsavstand vara acceptabla.
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6 Slutsats

Tvé riskkallor i form av transporter av farligt gods pa vdg och hantering av brandfarliga varor pa
drivmedelsstation har identifierats i planomradets ndrhet och beaktas separat i denna analys.

Vad giller transporter med farligt gods pa Lennings vidg samt Ringvigen, konstateras att
foreslagen bebyggelse innebér ett avsteg fran Lansstyrelsens Sodermanlands riktlinjer for
flerbostadshus samt dldreboende om 150 meter. Resultaten av denna riskbedomning visar dock
pa att en placering av bostéder intill Ringvigen dr mojlig. Detta dd den sammanlagda
individrisken for vdgarna dr acceptabelt 1ag da det gar fa transporter med farligt gods gar pa
Ringvégen och Lennings vig, samt att befintligt skyddsavstand uppgar till 35 meter respektive
70 meter.

Ett tillrdckligt skyddsavstdnd finns mellan drivmedelsstationen om planomradet, utifran
tillimpliga regelverk. D& nidrmaste planomradesgrins for Bradgarden 3 ligger 6ver 100 meter
bort frdn nirmaste anldggningsdel for drivmedelstationen, sa anses befintliga skyddsavstand
vara acceptabla utan ytterligare krav pa skyddsatgérder. Utdver detta ligger dven byggnaden
inom fastigheten Bradgérden 1 mitt emellan planomradet och drivmedelstationen, som ddrmed
dven kommer att fungera som barridr vid handelse av olycka pa drivmedelstationen.

Transporter av farligt gods sker pd Lennings viag och Ringvégen. Lennings vig ar en
rekommenderad sekundirled for farligt gods. Det betyder att vigen fridmst anvands for
transporter till och fran verksamheter inom omradet av farligt gods, och inte for
genomfartstrafik. Trafikeringen av farligt gods pa Lennings vig dr darmed relativt 1dg, och med
over 70 meters avstand till ndrmaste fasad inom planomradet, och individriskberdkningar som
ligger inom acceptabla nivéer direkt frdn vigkant, sa anses inte Lennings vig paverka risknivan
for planomradet ndimnvért.

Ringvégen ir inte klassad som en rekommenderad transportled for farligt gods. Det sker dock
viss transport av farligt gods till drivmedelstationen av bensin och diesel, men dessa uppgar
endast till 80st per ar (eller 1,5st per vecka). Den totala individrisken for Ringvéagen och
Lennings vég, rdknat utifran Ringvégens, ligger inom acceptabla nivéer direkt fran vigkant.

Pé grund av fa transporter av farligt gods sker pa Ringviagen och Lennings vag vilket resulterar i
laga individrisknivaer, samt befintliga skyddsavstand som uppnaés till framfor allt
drivmedelstationen, sé anses risknivan for Bradgarden 3 vara acceptabla utan ytterligare krav pa
riskreducerande atgérder.
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Bilaga A Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods
— indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berdkningar som gjorts. For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier
som kan péverka méinniskor, anvinds hindelsetradsmetodik, se Bilaga B. Resultaten redovisas 1
rapportdelen.

For berdkningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvéntas intréffa anvéinds den metod som
presenteras i Farligt gods — riskbedomningar vid transport®®. For de aktuella vigarna presente-
ras viktiga indata till berdkningarna som ar hdmtade dérur i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Indata till frekvensberikningar for vigarna.

Variabel Lennings vig Ringviigen
Hastighet [km/h] 40 km/h 40 km/h
Studerad vigstricka [km] 1 km 1 km
Antal fordon med farligt gods [antal/dygn] 0,7 0,2

Typer av farligt gods Klass 2.1 och 3 Klass 3
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort
Gatu-/vagtyp Gata/vig Gata/vig
Olyckskvot [-] 1,20 1,20
Andel singelolyckor [-] 0,15 0,15

Index for farligt gods olycka [-] 0,03 0,03
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Bilaga B Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods
— Handelsetradsmetodik

For fortsatt berékning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan péverka
minniskor, anvinds hindelsetradsmetodik. I avsnitten nedan presenteras handelsetrad for de
olika klasserna av farligt gods som forekommer.

Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De hindelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats som:
jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av handelsetrddet i
Figur 13.

Figur 13. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for ldckage frén gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for l1ackage frén en
tank med vitska®. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antéindning antas dr
anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail*®.
Foljande sannolikheter &r resultatet av en sammanvégning av de tva uppséttningar med
sannolikheter som presenteras i den rapporten for Litet utslédpp” respektive ”Stort utslépp™:

e Omedelbar antdndning: 15 %
e Fordrdjd antdndning: 65 %
e Ingen antdndning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor ar sé riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en
BLEVE som involverar den aktuella tanken sjalv).

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig vétska som
bildar en pdl och som vid en antdndning orsakar en polbrand. Sannolikheten for att ett lackage
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uppstér, givet att en olycka med en tankbil intréffar, antas vara enligt Index for farligt gods
olycka (se Tabell 7). Givet att ett sidant lackage har intriffat antas sannolikheten for en
antindning av polen vara en trettiondel (3,3 %)*’. Hindelsetridet i Figur 14 visar hur hindelse-
forloppet kan utvecklas.

Figur 14. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.
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BilagaC Konsekvensberdakningar for olycka med transport av farligt
gods

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berdkningar som
gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i

rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare berdknats bland annat
i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan uppréttade sina Riktlinjer for riskhinsyn i
samhdillsplaneringen® (RIKTSAM). Nedanstiende fordelningar dr anpassade utifrdn resultaten
déri. Med konsekvensavstind menas hér det avstdnd inom vilket ménniskor forvintas
omkomma till f61jd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom viarmestralning,
tryckpéverkan eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktir).

Figur 15. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-S
klass 2.1).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har dven gjorts en jaimforande studie av andra
tillimpade strdlningsberikningar®. Resultatet presenteras i Figur 16.

Figur 16. Olika anvinda férdelningar for konsekvensavstandet vid pélbrédnder (ADR-S klass 3). Den férdelning som
anviands i denna riskbedomning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange firg).

Ovriga klasser beaktas inte i denna riskbedémning.
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BilagaD Berakning av risknivaer for olycka med transport av farligt
gods

I foljande bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genomfors.

Individrisk

Berdkningsmetoden som anvénds i denna riskbedomning bygger pa den metod som anvinds
ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekommenderade
firdvégar for transport av farligt gods™.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberdkningarna ovan riknas samman till en riskniva
utmed den aktuella vigstrickan genom en berdkningsgang som kan beskrivas enligt foljande
(med scenariot polbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intréffar pa en vigstracka
néra punkten. Langden pé denna stricka beror pa punktens avstdnd fran végen och hur stort
omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 17.

Figur 17. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intrdffa nagonstans pa strackan (2x) fér att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vigen. Med hjilp av Pythagoras sats kan strickan (2x) beriknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till viigen (y) ar ként.

Resonemanget i Figur 17 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som &r specifik for en punkt
pa ett givet avstand kan berdknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn dr tva ganger strackan x
dividerat med ldngden pé den studerade strackan. Berdkningarna bygger vidare pé att ett stort
antal punkter i omgivningen (olika varden pa y) studeras med upprepade berdkningar for alla de
identifierade olycksscenarierna. Den anvianda upplosningen for berdkningarna (virden pé y) ar:

0-50 meter fran vigkant Var 5:e meter
50-200 meter fran viagkant Var 10:e meter
200-800 meter fran vigkant Var 50:e meter
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27757

1000 °

Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:
se Tabell 8.

Tabell 8. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).
Studerat avstand (y) [m]

{ Olyckan nér (r) [m] 0 5 10 15 ... 800

0 0 - - - 0
5 0,01 0 - - 0
10 0,02 0,02 0 - 0
15 0,03 0,03 0,02 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0

0
800 1,60 1,60 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvéntas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 9. Dessa virden ar
tillimpade utifrén Figur 16.

Tabell 9. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).
Sannolikhetsfordelning

konsekvensavstand

{ Olyckan nér [m] Pélbrand

0 0%

5 1%

10 5%

15 8 %

20 18 %

800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 8 och Tabell 9) ovan
redovisas i Tabell 10.
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Tabell 10. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).
Studerat avstind [m]

4 Olyckan nir [m] 0 5 10 15 .. 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 0 - - 0
10 0,0010 0,0009 0 - .0
15 0,0024 10,0023 0,0018 0 0
20 0,0072  0,0070 0,0062 0,0048 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive avstand,
se Tabell 11. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pé att vissa av
olycksscenarierna inte har en cirkulér utbredning, utan bedéms paverka olika andelar av en
cirkelsektor, se Tabell 12.

Tabell 11. Kolumnvis summering av Tabell 10 (utsnitt).
Studerat avstind [m]

0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O

Tabell 12. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.

Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar

Pélbrand 1 Pélbranden antas ge cirkuldr utbredning av
vdrmestrdlning.

BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkuldr utbredning av virmestrdlning.

Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pd en sida

av olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem
foljande riktningar pd flamman antas drabba en specifik
plats: rakt mot platsen, rakt fran platsen, uppdt samt
vinkelrdtt fran platsen dt tva hdll).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt® ge en

utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 13). De
resulterande véirdena anvénds slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 13. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10
Individrisk 0,051 -1-(H) 0,050 -1 - (f) 0,046 - 1 - (f)
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Bilaga E  Olycksscenarier vid hantering av brandfarlig vara pa driv-

medelsstation

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) f6r drivmedels-
stationen. Resultaten redovisas i rapportdelen.

Nedan genomfors en kvalitativ riskbedomning pa ett antal scenarier som beddmts kunna
intrdffa'®?6%, Syftet med beddmningen &r att avgora om respektive scenario bor studeras vidare
1 ytterligare detalj.

Olycksscenarierna fér brandfarliga vatskor - Bensin, diesel:

Pélbrand vid lossning av brdnsle frdn tankfordon till cistern med brandfarliga vitskor.
Det storsta riskmomentet pa en drivmedelsstation beddms generellt vara vid lossning av
brénsle fréan tankfordon till cistern med brandfarliga vétskor. Olyckor kan uppkomma
exempelvis om slangen mellan bilen och cisternen brister eller lossnar. Chaufforen ska
dock alltid ha mojlighet att stoppa lossningen omedelbart. Vid lossningsplatsen finns en
spillzon som doseras mot en lagpunkt sa att utspilld vétska inte kan bilda en p6l under
tankbilen och begréinsar arean som vétskan kan breda ut sig pa. Detta medfor att det
dimensionerande skadefallet for lickage pa drivmedelsstation anges till en brénslepdl pa
50 m?. Vid brand vid lossningen kan det ¢j brinna ner i tank under mark. Sannolikheten
bedoms inte som obefintlig och utifrdn detta studeras en pdlbrand om 50 m?.

Pélbrand vid pumpar for tankning av fordon.

Det kan ske till foljd av t.ex. bristfillig kontroll och underhall eller yttre paverkan sa
som felhandling. Aven hir finns en spillzon som begriinsar arean som viitskan kan breda
ut sig. Vid brand vid lossningen kan det ej brinna ner i tank under mark da det rdder
overtryck dér. Sannolikheten beddms inte som obefintlig och utifran detta studeras en
p6lbrand om 30 m?.

Brand i fordonets tank da bréinsletanken exponeras for lagor.

Vid tankning dr branslepumparna utrustade med gasaterforingssystem som effektivt
suger bort brinsledngorna fran pafyllningsroret vilket minskar risken for antindning®.
Bilarna &r ocksa konstruerade s att risken for alstring av statisk elektricitet vid
tankning minimeras. Om anténdning trots allt skulle ske ar branslekoncentrationen si
hog inne i tanken att branden inte kan fortplantas in i den och skapa en explosion.
Péverkar endast fordonet och dess direkta nérhet.

Explosion i fordonets tank da brinsletanken exponeras for lagor.

Dagens fordonstankar dr oftast utford i plast vilket innebér att denna kommer att virmas
upp och smilta®. Enligt gillande regelverk ska en bensintank motstd en standardiserad
brandpéverkan under minst tvd minuter utan att lickage uppstar men dérefter kan man
forvénta sig att plasten smaélter och bréanslet flodar ut vilket gor att hela fordonet snabbt
involveras i brand. Nagon storre risk for tankexplosion foreligger dock inte pa grund av
den hoga brianslekoncentrationen inne i tanken och att plast/slangar tappar sin
hallfasthet pa grund av virmen vilket gor att hoga tryck inte kan byggas upp i tanken.
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BilagaF Riskuppskattningar for polbrand vid drivmedelsstation

I denna bilaga beskrivs dimensionerande forutsittningar, antaganden och metod for genomforda
strdlningsberdkningar for pdlbrand vid drivmedelsstationen.

Antaganden

Typ av drivmedel

Beroende pa vilket drivmedel som sldpps ut kommer den gas-/luftblandning som bildas vara
olika lattanténdlig dér bensin bildar mycket l4ttantdndliga blandningar medan dieselangor ar
mer svarantdndliga.

Anténdning kan ske genom att gasluftblandningen kommer i kontakt med en tdndkélla som
exempelvis heta motordelar, statisk elektricitet eller en 6ppen ldga. Gasluftblandningen ar
tyngre én luft for samtliga drivmedel. Detta innebér att den ibland kan spridas till 14gt liggande
utrymmen som kulvertar, rorledningar, kéllare med mera eller féras med vinden och antéindas pa
avstand fran sjilva utslappspunkten.

Stralningen som avges fran en pdlbrand med en viss storlek dr beroende av forbréanningseffekt-
iviteten, forbranningshastigheten per ytenhet samt férbranningsvarmen.

Tabell 14. Forbranningsparametrar for polbrander for olika drivmedel

Drivmedel Forbrinnings- Forbrinningshastighet Forbrinningsvirme
effektivitet per ytenhet

Bensin 0,740 0,055 kg/m?s*! 43 700 kJ/kg*!

Diesel 0,74041 0,048 kg/m?s*! 43 600 kJ/kg*

Ur tabellen kan det utlésas att bensin ér det drivmedel som kommer att ge upphov till den storsta
utvecklade effekten utifrdn en given polarea. Detta da bensin har bade hogst
forbranningshastighet och forbranningsviarme.

Pdlens kalla och utbredning

En annan viktig parameter for att bedoma paverkan fran pélbranden pé tillkommande
bebyggelse ar att beddma en eventuell p6lbrands kélla och utbredning. Bade vid pumpar och
lossningsplats finns dock spillzoner med brunn i mitten och i ldgpunkt sé att utspilld vétska inte
kan bilda en pdl under tankbilen och begrinsar arean som vétskan kan breda ut sig pa.
Spillzonen kommer att begridnsa pdlens utbredning. Spillzonen antas vara begrinsad till en
cirkulér area om 30 m? (radie 3 meter) vid pumparna och om 50 m? (radie 4 meter) vid
pafyllnadspunkten. Den dimensionerande hiandelsen i Lansstyrelsens rapport'® dr 10 m? bensin
som rinner ut, vilket pa ett horisontellt underlag bildar en pdl med en area p& omkring 300 m?.
En polbrand i storleksordningen 200400 m? ér framst relevant att studera vid en olycka med
farligt gods pa védg. Detta medfor att det dimensionerande skadefallet for lackage pa
drivmedelsstation anges till en brénslepdl pa 30 m? respektive 50 m?.
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Stralningsberakningar pélbrander med brandfarliga vatskor

Viarmestralningen fran en polbrand med brandfarlig vitska kan berdknas i foljande steg:

1. Berdkning av brandeffekt for den aktuella polstorleken
2. Berékning av flammans hojd och temperatur,
3. Berikning av synfaktor,

4. Berdkning av infallande strdlning pé olika avstand frn branden.

Brandeffekten beréknas for att uppskatta hur mycket energi som avges frén branden till om-
givningen. Flammans h6jd berdknas for att sedan anvéndas for att berdkna den sa kallade syn-
faktorn som anger hur mycket av den frin branden emitterade stralningen som nér olika punkter
1 omgivningen. Temperaturen hos flamman ligger till grund for berdkningen av hur mycket
infallande stralning som mottas av ytor pé olika avstdnd fran branden.

Brandeffekt

For polbrander med relativt stora diametrar (> 2 m, likt den aktuella pdlen) kan brandeffekten
frén polen berdknas utifrén foljande samband:

Q=y-m"-AH -4,

dar
o — utvecklad effekt (kW)
X = forbranningseffektivitet
' = forbrinningshastighet per ytenhet (kg/m?s)
AH
¢ = forbrénningsvirme (MJ/kg)
A

/ = polstorlek (m?)

Ekvivalent branddiameter

Brandens ekvivalenta diameter (D) berdknas ur:

o 44
T

Flamhéjd

Flamhgjden Hy (m) for kvadratiska pdlar och rektanguldra polar dir langden pa polen inte &dr
storre dn tvé génger bredden berdknas med hjilp av foljande ekvation

N2/
Hf = 0.23-Q2 > ~1,02D
For polar dér langden &r betydligt storre dn bredden berdknas flamhojden som:

H,=0.035-(Q/L)*"
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Flamtemperatur

Flamtemperaturen Trutgdr medeltemperaturen i flamman, temperaturen i sjilva flamspetsen (T¢)
ar ca 540°C (813 K). Den maximala flamtemperaturen ar bland annat beroende av vilket
material som brinner och storleken pa branden Flammans maximala temperatur (Ty) antas for
samtliga studerade amnen vara 1000°C (1273 K). Utifran dessa antaganden kan
medeltemperaturen i flamman bestimmas. Medeltemperaturen anvinds i berdkningen av
stralningen fran flamman och erhélls enligt:

1 1
T +T" A_ 12734 +813¢ ) *
2 2

T, =

; =1112K

Synfaktor

Synfaktorn F anger hur stor andel av den emitterade stralningen fran flamman (1) som nar den
mottagande punkten eller ytan (2), se Figur 18. Vid berdkningen av synfaktorn antas att
flamman ar rektangulér sé att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da flamman i sjélva verket normalt &r betydligt smalare i toppen én i
basen.

Figur 18. Principiell modell for berdkning av synfaktor.

Synfaktorn F; > mellan flamman och den mottagande punkten 4r en geometrisk konstruktion som
beréknas enligt
Fly=Fyy+Fyy +Fop +Fp,

dér Fa; 2 berdknas enligt foljande:

- dA,

2

4

- cos®, cos O,
Fu,= I

0 d
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dér 0, och 0, &r infallande vinkel (i aktuellt fall 0), och Fgi2, Fci2 och Fpi 2 berdknas pa samma

satt for dess matt dar:
A4 =L -L, enligt Figur 19.

For berdkning av respektive ytas synfaktor anvinds foljande ekvation

1 x Y Y . X

F,,=— tan + tan = —
S\ x iex? Vi 14y’
dar
x=h y=-L
d  och d enligt Figur 19.

Figur 19. Synfaktor for yta A.

I det fallet da ytorna A, B, C och D ar lika stora betyder det att det dr den mest kritiska punkten
pa avstindet d fran branden som studeras, vilket dr det som eftersoks vid berékningar av kons-
ekvensavstand.

Infallande stralning — vinkelratt fran flamman

Den fran branden infallande stralningen som nar omgivningen varierar med flammans
temperatur, synfaktorn och den brinnande massans emissivitet. Emissiviteten, det vill sdga
materialets formaga att avge virmeenergi, dr beroende av materialets temperatur och
egenskaper, sérskilt vid ytan. Exempelvis kan ségas att en blankpolerad yta har mycket lagre
emissivitet 4n en mork skrovlig yta. Den infallande strélningen kan berdknas genom:

q) = of T,
dar
4 = Infallande strdlning (kW/m?)

¢ = Emissionstal
o = Stefan-Boltzmans konstant (= 5.67x10-11 kW/m?*K*)
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F = Synfaktor
Tr= Flammans medeltemperatur

Emissionstalet for en flamma varierar med materialets egenskaper och tjockleken pa flamman,
vilket tas hinsyn till i berdkningarna.
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