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SAMMANFATTNING

Nyképings kommun har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning, med avseende p3
risker kopplat till transport av farligt gods pa E4 och intilliggande jarnvég, fér en ny detaljplan
omfattande Ferguson 1 m.fl. (Hemgardspassagen). Planldggningen syftar till att méjliggéra en bro
dver jarnvégssparet samt markanvandning i form av verksamheter, kontor och centrum (ZKC) i
planens norra del samt verksamheter och kontor (ZK) i den sddra delen. En mindre del av
detaljplanen omfattar markanvandning for teknikanldggningar (E) vid den planerade gatan. Delar
av samradsférslaget med markanvandningen gata och teknikomrdde ingdr ej i denna utredning.
Kortaste avstandet mellan planerad bebyggelse och vdg E4 &r idag cirka 42 meter for norra delen
av samradsforslaget, respektive 50 for sédra delen av samradsférslaget. Enligt Lansstyrelsen
Sédermanlands rekommendationer bér markanvandning kontor (K) och centrum (C) ligga minst
70 meter fran transportled med farligt gods.

Syftet med denna utredning &r att, utifran krav i plan- och bygglagen pd att bebyggelse
ska vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor och méanniskors hélsa och sakerhet,
utreda riskbilden fér samrddsférslaget omfattande fastigheten Ferguson 1 m.fl.

Riskutredningen har genomforts kvantitativt vilket innebar att risknivaer har varderats utifrdn
berdknade individ- och samhallsrisker! for att utreda lampligheten med planerad
markanvéandning. I utredningen har riktlinjer fran Lansstyrelsen Sédermanland tillampats.

Slutsats

Utredningen har visat att individrisken inom delar av samrddsforslaget, enligt géllande
acceptanskriterier, ligger inom det s8 kallade ALARP?-omradet. Sakerhetshojande 3tgarder
behdver sdledes inféras for att reducera individrisken. Vidare har utredningen visat att
samhallsrisken inom samradsférslaget med omgivningen &r inom det s§ ALARP-omradet och att
sakerhetshéjande 3tgarder darfor erfordras.

For att reducera risknivaerna rekommenderas att sakerhetshéjande atgérder enligt nedan vidtas.

1. Byggnader far inte uppforas inom 30 meter fran jarnvag och E4
Byggnader inom 90 meter fran vdg E4 pa norra delen av samradsférslaget, respektive
byggnader inom 80 meter frdn vig E4 pa sédra delen av samradsforslaget, ska uppfylla
féljande 3tgéarder;
a. Friskluftsintag ska vandas bort fran transportleder av farligt gods och placeras
hogt
Ventilation ska férses med ndédavstangningsmdojlighet
c. Utrymningsvégar riktas bort fran farligt godslederna

Anledningen till att avstandet &r langre fér norra delen av samradsforslaget &r att den
ackumulerade risken ar hdgre med avseende pa nérheten till jarnvagsspar.

Om atgarderna enligt ovan vidtas beddéms risknivan inom samradsférslaget bli acceptabelt 1&g.
Sambhaillsrisken ar dock, dven efter vidtagen atgérd, delvis inom ALARP-omradet. Detta beror pa
att olyckor pd jarnvagen dven drabbar befintlig bebyggelse i samrddsférslagets omgivning. For att
ytterligare reducera samhallsrisken skulle det kravas att atgarder vidtas i befintlig bebyggelse
utanfor samradsforslagets grénser. Detta kan, i enlighet med ALARP-principen, anses vara

! Begreppen beskrivs narmare i avsnitt 3.4
2 ALARP star for "As Low As Reasonably Practicable” och innebér att riskerna kan tolereras endast om samtliga
rimliga atgarder vidtas.
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orimligt. Samhallsrisken kan sdledes, liksom individrisken, anses vara acceptabelt 1&g och
bebyggelsen darmed lamplig under forutsattning att den sdkerhetshéjande atgarden enligt ovan
vidtas.
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INLEDNING

Nykdpings kommun har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning for en ny detaljplan
omfattande Ferguson 1 m.fl. (Hemgardspassagen), se Figur 1 och Figur 2. Planlaggningen syftar
till att mojliggora en bro éver jarnvagssparet. Bron ska utgdra en allmén gata tillsammans med
anslutande gator i norr och séder. Detaljplanen mojliggér aven markanvandning i form av
verksamheter, kontor och centrum (ZKC) i planens norra del samt verksamheter och kontor (ZK) i
den sddra delen. En mindre del av detaljplanen omfattar markanvandning foér teknikanlaggningar
(E) vid den planerade gatan.

\ %\ 41 s

¥ . / — e e L e

Figur 1. Samrddsforslaget for detaljplanen, mindre justeringar kommer att ske i samband med granskning.
Samradsforslaget omfattar fastigheten Ferguson 1 m.fl. i Nykoping [1]

6 av 36

Page 6 of 36



Ramboll - Riskutredning fér Ferguson 1 m.fl. (Hemg%rdspassagen), Nyképngs kommun

Figur 2. Samradsforslaget inringat i vitt. Karta: frdn plan- och genomférandebeskrivning [2].

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna utredning &r att, utifr@n krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse

ska vara lampad fér andamalet sett till risken fér olyckor och ménniskors halsa och sakerhet,
utreda riskbilden fér samradsférslaget omfattande fastigheten Ferguson 1 m.fl.

Malet med utredningen &r att utgéra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta
planarbetet.

1.2 Omfattning och avgransningar

Utredningen &r avgransad till olycksrisker férknippade med farligt gods pa Sédra stambanan,
Sala-Oxeldsundsbanan samt vég E4 i narheten av samrddsforslaget. Delar av samrddsforslaget
med markanvandningen gata och teknikomrdde ingdr ej i denna utredning eftersom de ligger
inom rekommenderade avstdnd for tekniska anldggningar respektive trafik. Den tillkommande
vagen kommer inte att vara en transportled for farligt gods.

Risker dar I&ngvarig exponering krévs for skadliga konsekvenser eller risker som endast ger
skador pd egendom eller miljé &r exkluderade i utredningen. Aven pdverkan fr@n exempelvis
buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning, ras, skred, luft- eller
markfdroreningar ligger utanfér utredningens ramar.

Riskutredningen gérs utifran géallande riktlinjer fran Lansstyrelsen Sédermanland.

1.3 Revideringar
Detta &r den forsta versionen och innehaller ddrmed inga revideringar.

1.4 Kvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001.
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FORUTSATTNINGAR

I detta avsnitt beskrivs ndrmare befintlig och planerad bebyggelse inom samradsforslaget samt
dvriga forutsattningar fér omradet.

2.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Aktuellt samradsférslag innefattar del av fastigheterna Ferguson 1, Vaster 1:2, Anderslund 1:13
och 1:27, Néthagen 6, Hogbrunn 1:4 och 1:5 och Fargo 1 samt fastigheterna Ferguson 2 och 3.
Samradsforslaget ar beldget séder om centrala Nykoping, dar vag E4 korsar Sédra stambanan och
Sala-Oxelésundsbanan.

I samradsforslagets norra del finns idag verksamhet som ar planlagd som industri i géllande plan.
P& den stdra sidan intill samradsforslaget ligger Hemgardens bebyggelse som har ett
kulturhistoriskt varde och som innefattar verksamheter dar tillfalligt boende férekommer. [2]
Oster om omradet pd andra sidan om vag E4 ligger ett villaomrdde, en gymnasieskola samt ett
mindre industriomrade.

Planférslaget mdojliggér for att verksamheter fortsatt ska kunna verka norr och séder om
samradsforslaget. Utdver verksamheter (Z) foreslds centrumverksamhet (C) samt kontor (K) for
att mojliggéra att flera typer av verksamheter kan etablera sig inom omradet. I Néthagen precis
dster om norra delen av samradsforslaget finns planer pa en ny stadsdel med bland annat 1600
bostader, verksamheter och skola vilket talar fér en vidare utveckling av markanvandningen dven
vaster om E4. I sédra delen av samradsférslaget inom fastigheten Ferguson 1 foreslds en
utveckling av verksamhetsomradet dar markanvéndningen féresl3s bli verksamheter (Z) och
kontor (K). Detta omrdde grénsar till befintligt verksamhetsomrdde med motsvarande
markanvandning. Omradets mer perifera och bilberoende lage gor det mindre lampligt for
centrumandamal, C, vilket bedéms som mer lampligt i de norra delarna. [2]

For att sdkerstélla att avstdndet mellan ny bebyggelse och E4 blir tillrickligt 13ngt, med hansyn till
riskerna med farligt gods, har omradet langst till 6ster i samradsforslagets sédra del forsetts med
prickmark. Kvartersmarken norr om jarnvagen har ocksa férsetts med prickmark for att
sakerstalla ett minsta avstand till jarnvagen. Prickmark innebér att marken ej far férses med
byggnad. [2]

Samradsforslagets norra del ligger som narmast 37 meter till vdg E4. I och med prickmark och
markreservat (u;) tilldts bebyggelse (ZKC) forekomma som ndrmast cirka 42 meter fran vag E4.
P& samma sétt tillats bebyggelse férekomma som narmast cirka 50 meter fran vag E4 pd
samradsforslagets sédra del (se Figur 3).
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Figur 3. Samradsforslagets norra (t.v.) respektive sodra del (t.h.) och avstand till vdag E4 och jarnvagsspar.

2.2 Befolkningstithet

WSP har tidigare gjort uppskattningar fér befolkningstatheter i Nykdping [3]. Fér mindre
centralorter i Nyképings kommun uppskattas en befolkningstathet p& 300-600 invanare/km?2.
Utifr@n data frdn SCB [4] anges en befolkningst&thet pd 521 invanare/km?2. Prognoser fran
Nykoépings kommun visar pd en 6kning av den totala folkmangden i kommunen fran 57 633 ar
2021 till 72 080 &r 2040 [5]. Den totala befolkningsméangden prognostiseras att 6ka relativt
linjart. Detta motsvarar en 6kning pa cirka 25%. Om samradsférslagets befolkningsméngd antas
genomga en proportionell 6kning kan folkm&ngden 2040 uppskattas till 651 invanare/km2.

I samradsférslagets omgivning ligger &ven en gymnasieskola. Skolor kan anses utgoéra
personintensiva verksamheter och bor sdledes beaktas i uppskattningen av omradets
persontathet3. Antal elever pa skolan 2021/2022 har uppskattats till 1 110 st [6], och anstéllda
personer pa skolan uppgar till cirka 275 st [7]. Det forutsatts att personantalet &r ungefar
likadant ar 2040.

De tillkommande verksamheterna enligt den nya detaljplanen beddéms bidra till en 6kad
persontathet. I Tabell 1 redovisas en uppskattning av den framtida persontdtheten inom
samradsforslaget med omgivning baserat p& nuvarande och planerad markanvandning. I
uppskattningen har schablonvéarden for persontétheter fran TNO Green Book [8] anvénts.

Tabell 1. Uppskattning av persontadthet inom samradsforslaget.

Markanvandning Andel mark Persontithet [per km?]
Handel, kontor, centrum 72 % 4 000 (medel) [8]
Prickmark 15 % 500 (13g) [8]

Rorreservat 13 % 500 (18g) [8]
Genomsnittlig persontathet 100 % 30,08 *

* Motsvarar 3 008 personer/km?

Marken som avses i tabellen ovan utg6r cirka 18 200 m? totalt. I Tabell 2 redovisas en
sammanstalining av persontatheten i omradet.

3 Persontatheten inkluderar utéver befolkningstatheten (folkbokférda) aven personer som vistas stadigvarande
pa skolor, kontor med mera.
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Tabell 2. Sammanstallning av persontatheten i omradet.

Markanv@ndning Area [km?] Andel [%] Persontithet [per km?]
Samradsférslag (Handel, kontor,

centrum) 0,0182 1,82 3 008

Skola 0,127 12,7 10 906

Ovrig mark 0,8548 85,48 651

Sammanvagt 1 100 1 996

Den totala persontétheten i samrddsférslaget med omgivning kan sdledes férvantas uppga till
ungefar 1 996 personer/km?2 r 2040 under de mest personintensiva timmarna av dygnet.

2.3 Topografi

Norra delen av samradsforslaget ligger cirka +14-16 meter éver havet och norra delen cirka +10-
12 meter 6ver havet. Sparomradet ligger pa +14 meter 6ver havet och vdg E4 gar pa en bro

upphdjd ett flertal meter Gver samradsforslaget. [9]

2.4 Vind och temperatur

Den narmaste matstationen med tillgangliga data frdn SMHI ar Kolmarden-Strémfors A. Data

redovisas i Figur 4 nedan.

N
40%

30%
2037\

e 0-2,5 m/s
->=2,5m/s

Figur 4. Vindros for uppskattade vindforhallanden for Nykoéping. Data hamtad fran ndrmaste station (Kolmarden-

Stromfors A)

Dominerande vindriktningar éver 2,5 m/s ar vastlig och under 2,5 m/s ar sydlig.
Medelvindhastigheten &r cirka 2,8 m/s [10]. Medeltemperaturer varierar mellan cirka 0-18°C

under aret [11].
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3. RISKHANSYN I FYSISK PLANERING

I detta avsnitt redogérs for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhansyn i fysisk
planering.

3.1 Risk
Med begreppet risk avses i denna utredning en oénskad héndelses sannolikhet multiplicerat med
omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestamda [12].

3.2 Riskhanteringsprocessen
Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller reducera
olycksrisker och delas in i delarna: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll [13], se

Figur 5.
Riskanalys \ \
= - omfattning/syfte

- identifiering av risker

= berdkning av riskerna . R

> Riskbeddmning
L\

Riskvardering

L— -beslut om tolerabel riskniva Riskhantering

- atgdrdsforslag och verifiering  J
Vv

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomférande )

- Gvervakning

Figur 5. Riskhanteringsprocessen. [13]

3.3 Styrande dokument

Vid planldaggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som &r lampad fér andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sikerhet
och risken for olyckor.

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till manniskors hdlsa och sdkert och risken foér
olyckor, ar lampad fér andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat végledningar och
riktlinjer fér riskhansyn vid samhallsplanering.

3.3.1 Lansstyrelsen i Sodermanlands lan vdgledning vid planldaggning intill farligt
gods-leder

Nykodpings kommun ligger i S6édermanlands lan. Lénsstyrelsen Sédermanland har gett ut

vagledningen "“Farligt gods - hur man kan planera med hansyn till risk for olyckor intill vagar och

jarnvagar med transporter av farligt gods” [14]. Denna vagledning syftar till att redovisa vilken

riskhdnsyn och vilka skyddsavstdnd som bér tillampas vid planldggning och byggande invid

transportleder for farligt gods i lanet.
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3.3.1.1 Skyddsavstand

Skyddsavstanden som Lénsstyrelsen i Sodermanlands l&n [14] rekommenderar redovisas i Figur
6. Dessa avser exploatering av bebyggelse i omraden dar riskreducerande dtgarder ej vidtagits.

Sarskilda dtgarder kan krévas om de rekommenderade skyddsavstédnden frén végledningen inte

kan hallas. For att kunna géra en ndrmare bedémning &r det nédvandigt att utfora en riskanalys.

Lénsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader
Enfamiljsbostader vk 3A

C- Centrum
H- Detaljhandel vk 28
K- Kontor vk

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tillfallig vistelse

R- Besdksanlaggningar
S- Skola

R- Besoksanlaggningar
Utan omfattande askadarplats

Z- Verksamheter

Beteckningar i enlighet med Boverkets allmanna rad om planbestdmmelser BFS 2014:5, DPB 1
Verksamhetsklasser (vk) enligt kapitel 5, Boverkets byggregler BFS 2011:6 Figur 1

Figur 6. Rekommenderade skyddsavstand intill transportleder for farligt gods i S6dermanlands lan [14].

0-30 meter frén transportieden

Inom detta omréde rekommenderas att det ska undvikas att ha markanvandning som uppmanar
till stadigvarande vistelse. Det rekommenderas &ven att bebyggelse som kan pdverka
olycksforloppet negativt vid en urspdrning eller avdkning ska begrédnsas. Ur risksynpunkt anses
det vara lampligt med exempelvis parkering och trafik inom 30 meter.

30-70 meter fran transportieden

Vagledningen anser att det inom 30-70 meter &r I&mpligt med markanvandning som innebér 1&g
personintensitet och vakna personer som har méjlighet att sjalva satta sig i sékerhet vid en
olycka. Lamplig markanvandning ér exempelvis handel for sédllanképsvaror och mindre industrier.

70-150 meter fran transportleden

Inom zonen 70 - 150 meter kan generellt accepteras markanvdndning som inte innebér att
manga eller utsatta manniskor vistas i omradet. Lamplig markanvandning utgors av exempelvis
smahusbebyggelse, idrottsanldggningar med mindre &n 150 askddarplatser och kontor i ett plan.

> 150 meter fran transportleden
Over 150 meter fran riskkéllan anses i princip alla typer av markanvandning vara lampliga,
inkluderande exempelvis skola, flerfamiljshus och hotell.

3.3.1.2 Riskhanteringsavstand

I vagledningen fran Lansstyrelsen Sédermanland finns ett s kallat riskhanteringsavstand p& 150
meter dar risker i samband med trafikleder med farligt gods maste beaktas i planeringsérende.
Avstandet baseras p& det faktum att individrisken i allmanhet planar ut efter detta avstand och
att nyttan med langre skyddsavstand &r liten [14].
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3.4 Ra&ddningsverkets/MSB:s kriterier

I Sverige har inget nationellt beslut tagits om vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas i
fysisk planering. I manga lan &r det praxis att anvanda féljande kriterier som har féreslagits av
DNV och publicerats av Raddningsverket/MSB [12].

For individrisk har féljande kriterier foreslagits [12]:
e Ovre grans for omrade dar risker under vissa foérutsattningar kan tolereras: 1x10-5 per
ar
o Ovre gréns for omrade dar risker kan anses som sm&: 1x-10-7 per ar

Fér samhallsrisk har féljande kriterier féreslagits (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna)
[12]:
e Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla: F = 104 per ar
for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre gréns dar risker anses vara acceptabla: F = 1076 per &r féor N = 1 med lutningen pa
F/N-kurva -1.

Omradet mellan den évre och undre gransen kallas for ALARP och star for As Low As Reasonably
Practicable, vilket innebér att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga atgarder vidtas.

Utover de kvantitativa kriterierna ovan har dven féljande principer for riskvardering foreslagits
[12, 14]:
e Rimlighetsprincipen — Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta goéras
e Proportionalitetsprincipen — En verksamhets totala riskniva bér std i proportion till den
nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfér
e Fdrdelningsprincipen - Riskerna bdr, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt férdelade inom samhallet
e Principen om undvikande av katastrofer — Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser @n i form av katastrofer

3.5 Trafikverkets sdkerhetsavstand intill jarnvag

Trafikverket har utarbetat generella sakerhetsavstand som bér beaktas vid byggande intill deras
jarnvagar. Trafikverket anser att ny bebyggelse i allmanhet inte bor tilldtas inom ett omrade pa
30 meter fran jarnvagen, matt frdn narmaste sparmitt. Ett sddant avstdnd ger utrymme for
raddningsinsatser om det skulle ske en olycka och mdjliggér dven en viss utveckling av
jarnvagsanlaggningen. Verksamhet som inte ar stérningskanslig och dar manniskor endast vistas
tillfalligt, till exempel parkering, garage och férrad, kan dock finnas inom 30 meter. Hansyn bor
dock alltid tas till méjligheterna att underhlla bade jarnvagsanlaggningen och bebyggelsen.

I Figur 7 redovisas Trafikverkets generella rdd om avstand till jarnvagen for olika typer av
verksamheter. Avstdnden som anges utgér inte fasta regler utan lokaliseringen &r en
bedémningsfradga fran fall till fall. Linjerna i figuren har darfor streckats.
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Figur 7. Trafikverkets generella r&dd om avstdnd mellan jiarnvag och olika verksamheter. Avstdnden utgér inte
fasta regler utan lokaliseringen dr en bedémningsfraga fran fall till fall.
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RISKANALYS OCH RISKVARDERING

Sddra stambanan, Sala-Oxelésundsbanan samt vdg E4 utgor alla transportleder for farligt gods
forbi samradsforslaget. Avstand till respektive del av samradsforslaget redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Avstdnd mellan samradsférslag och nirliggande transportleder for farligt gods. Viardena avser avstand
mellan spdrmitt, respektive vigkant, till nirmaste del av samradsférslag som medger byggnader.

Del av samr&dsférslag Kortaste avstand till [m]

(markanvéndning) E4 Sodra stambanan Sala-Oxelésundsbanan
Norra (ZKC) 42 33 92
Sédra (ZK) 50 270 220
Teknikomrédet (E) 140 41 22

I vagledningen fran Lansstyrelsen Sédermanland framgdr att en riskanalys ska géras for att
utreda om det krévs sarskilda skyddsatgérder vid planering inom de rekommenderade
skyddsavstdnden. For bade norra och sédra delen planeras kontor (och &ven centrum fér norra
delen) nadrmare an 70 meter fran vag E4. Denna typ av markanvandning bor enligt Lénsstyrelsens
rekommendation planeras minst 70 meter fran jarnvagen, om inga skyddsatgéarder vidtas.

Samradsférslagets norra del som tilldter ZKC ligger inom ett omrade som berérs av tva
transportleder for farligt gods, vilket ger en sammanfallande risk som inte finns hanterat i
vagledningen, varfor Lansstyrelsen anser att det ska géras en platsspecifik riskutredning. I
utredningen identifierade behov av skyddsatgéarder sakerstills sedan i planen. [15]

Lansstyrelsen skriver i sitt samradsyttrande att de stéller sig, med hansyn till riskhanteringens
rimlighetsprincip, bakom Trafikverkets synpunkt att skyddsbestdmmelser i géllande detaljplan
P18-24 bor vara tillampliga i sammanhanget.

4.1 Farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp fér &mnen och féremal som har sadana farliga egenskaper att
de kan orsaka skador pd manniskor, miljo eller egendom, om de inte hanteras ratt under en
transport. Utifrén godsets egenskaper delas farligt gods in i nio olika klasser vid transport [16]:

e Klass 1 Explosiva &mnen och féremal

e Klass 2 Gaser

e Klass 3 Brandfarliga vatskor

e Klass 4.1 Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva amnen och fasta okansliggjorda
explosivédmnen

e Kilass 4.2 Sjalvantdandande @mnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

e Klass 5.1 Oxiderande @mnen

e Kilass 5.2 Organiska peroxider

e Klass 6.1 Giftiga @mnen

e Klass 6.2 Smittférande amnen

e Klass 7 Radioaktiva amnen

e Klass 8 Fratande amnen

e Klass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Vid exploatering intill transportleder dar farligt gods transporteras ar det olyckor som intraffar vid
transport av klasserna 1, 2, 3 och 5 som normalt &r féremal for utredning da dessa kan ge
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upphov till 1dnga konsekvensavstdnd medan konsekvenserna av olyckor som involverar 6vriga
klasser normalt koncentreras till vag- eller jarnvagsfordonets narhet [16].

4.2 Transport av farligt gods pa vdg E4

I Tabell 4 redovisas trafikprognoser for vag E4 forbi samradsforslaget. Som har namnts i tidigare
avsnitt ar vag E4 utpekad som rekommenderad transportled for farligt gods (primar). Primara
leder &r lampliga att anvanda for genomfartstrafik med farligt gods [17]. P& dessa leder kan
darfor alla klasser av farligt gods forvantas transporteras. I dagslaget finns ingen offentlig statistik
dver hur manga transporter av farligt gods i respektive klass som sker arligen pa enstaka vagar i
Sverige. Daremot fors statistik dver det totala transportarbetet som utrattas nationellt varje ar.

Utgdngspunkten fér priméra leder ar att alla klasser &r tilldtna, och darfér méjliga, att
transportera pa dessa. I det fortsatta antas att andelen farligt gods-transporter av samtliga tunga
transporter samt andelen transporter i respektive klass féljer det nationella genomsnittet vilka
presenteras i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 4. Trafikprognoser for vag E4 forbi samradsforslaget &r 2040.

Vig ADT métning (varav | ADT 2040 (varav Kommentar
tunga fordon) tunga fordon)
E4 32 250 (3770) [18] 35019 (5 817) | Trafikmatning frén ar 2018. Upprakning med
Trafikverkets upprakningstal i verktyget EVA [19].

Tabell 5. Inrikes utrittat transportarbete med farligt gods i férhdllande till det totala
transportarbetet for gods pa vag &r 2015-2020 [20].

Transportarbete farligt gods Transportarbete samtliga gods Andel farligt gods

1 638 miljoner tonkm 42 548 miljoner tonkm 3,8 %

Tabell 6. Inrikes utrittat transportarbete i respektive farligt gods-klass pa vag &r 2015-2020 [20].

Klass | Nationellt arligt genomsnitt

1 0,26 %

2 22 %
varav klass 2.1: 5,2 %, klass 2.2: 17 %, klass 2.3: 0,03 % *

3 49 %
4.1 0,1 %
4.2 0,81 %
4.3 3,9 %
5.1 1,6 %
5.2 0,03 %
6.1 6,7 %
6.2 0,28 %
7 0,07 %

8 12 %

9 3,3%

4 Trafikanalys redovisar inte statistik fér underklasserna till klass 2. Dessa har darfér uppskattats utifran
statistik fran en nationell kartldaggning av farligt gods-transporter utford av MSB ar 2006 [33]
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4.2.1 Individ- och samhallsrisk intill vdg E4 forbi samradsforslaget

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor pd vég E4 berédknas enligt praxis med hjélp av den s
kallade VTI-modellen>. 1 Bilaga 1 - Farligt gods-olyckor redogors narmare for utférda berakningar.
I Figur 8 och Figur 9 redovisas berdknade individ- och samhallsrisker for samradsforslaget.

Vig E4

1,0E-03
1,0E-04

1005 meeceececeeeeeeeeeeee—e-—--—--

Individrisk [/ar]

1,0E-06 e | N clivi drisk
== == ALARP Ovre

1,0E-07 = = = = ALARP nedre

1,0E-08

1,0E-09
0 50 100 150

Avstand fran narmaste vagkant [m]

Figur 8. Beridknat individrisk intill vig E4 férbi samradsférslaget.

Vig E4

1,0E-03
1,0E-04
1,0E-05
1,0E-06

e SambalIsrisk

1,0E-07 = = ALARP Gvre grans

Frekvens [/ar]

= = = = AL ARP nedre grans
1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10
1 10 100 1000

Antal omkomna [personer]

Figur 9. Samhéllsrisk for samradsférslaget med omgivning.

> VTI-modellen ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av
1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag i
Sverige.
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4.3 Transport av farligt gods pa narliggande jarnvagsspar

I Sverige finns ingen offentlig statistik 6ver hur manga transporter av farligt gods som sker pa
enstaka jarnvagar arligen. Daremot fors statistik ver det totala transportarbetet som utrattas
nationellt varje ar.

Jarnvagsstraket forbi samradsforslaget bestar av flera spdr med véxlingsméjligheter mellan
sparen. I Tabell 7 redovisas uppgifter fér Sédra stambanan och Sala-Oxelésundsbanan pa
strackan forbi samradsforslaget.

Tabell 7. Uppgifter for Sodra stambanan och Sala-Oxelésundsbanan [21].

Jarnvigsstrak Sddra stambanan Sala-Oxelésundsbanan
Storsta tilldtna hastighet (STH) 100-130 km/h 80 km/h
Antal spér 1 1
Antal godstag (&r 2040) 5,3 4
Taglédngd medelvirde - godstig 623 m 630 m
Antal X60 tag (&r 2040) 0 0

For strackan antas att andelen farligt gods-transporter i respektive klass i férhallande till alla
transporter pa jarnvagen kommer att folja det nationella genomsnittet i Sverige, vilket redovisas i

Tabell 8.
'E'ab]ell 8. Andel inrikes transportarbete for respektive farligt gods klass pa jarnvéag ar 2015 - 2020
22].
Klass Nationellt &rligt genomsnitt
1 0,00036 %
2 25 %
3 19 %
4.1 0,39 %
4.2 0,013 %
4.3 3,8%
5.1 28 %
5.2 0,46 %
6.1 2,2 %
6.2 -
7 0,011 %
8 21 %
9 0,65 %

Nationell statistik dver godstransporter pd jarnvag visar att 8,7 % av allt transportarbete
utrattades med vagnar med farligt gods.

I den nationella statistiken presenteras inte ndgon uppdelning i underklasserna till klass 2
(gaser): klass 2.1 brandfarliga gaser, klass 2.2 icke brandfarliga/giftiga gaser och klass 2.3 giftiga
gaser. Antagen fordelning presenteras i Tabell 9 och baseras pa fordelning av transporterad
méangd pa jarnvég i en kartlaggning genomférd av MSB &r 2006 [23].
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Tabell 9. Transporterad mangd i klass 2.1, klass 2.2 och klass 2.3 av den totala mangden i klass 2 [23].

Klass | Andel underklass for RID klass 2
2.1 73,0 %
2.2 2,6 %
2.3 24,4 %

4.4 Olyckor med farligt gods

Olycksfrekvensen for vagnar med farligt gods berdknas med hjalp av en modell som beskrivs
narmare i Bilaga 1 och uppgar till 0,000149 olyckor/8r. Alla olyckor medfér emellertid inte att det
farliga godset slapps ut eller pverkas pa annat sétt.

4.4.1 Individ- och samhalisrisk intill jarnvdgssparen forbi samradsforslaget
I detta avsnitt redovisas berdknad individ- och samhallsrisk intill jarnvdgen med hansyn till farligt
gods-olyckor, se Figur 10 och Figur 11.

Sédra stambanan Sala-Oxeldsundsbanan
1,0E-03 1,0E-03
1,0E-04 1,0E-04
5 5
S 1005 e e - — e — e — S ]0F-05 e e o o — — — —
b~ <
2 v
= s
H =
T 10E06 —— Individrisk T 10E06 —— Individrisk
e = ALARP évre e == ALARP Ovre
C ¥ =, o O e A o o = === ALARP nedre L70) 172 1 G G N A Sy A My I e ey o = = = = ALARP nedre
1,06-08 ¥ 1,0€-08 ¥
1,08-09 1,0E-09
0 50 100 150 0 50 100 150

Avstand frdn nirmaste sparmitt [m] Avstand frdn nirmaste sparmitt [m]

Figur 10. Individriskbidraget fran S6dra stambanan respektive Sala-Oxelésundsbanan.

Sédra stambanan Sala-Oxelésundsbanan

Frekvens [/ar

Figur 11. Samhalisriskbidraget fran Sédra stambanan (t.v.) respektive Sala-Oxelésundsbanan (t.h.)

4.5 Mekanisk pdverkan av urspdrande gods- eller persontdg

Huruvida en ursparning av en eller flera fordon utgér en risk fér omgivningen &r beroende av
rorelsens art, hastigheten vid ursparningen, sparets lage i férhallande till omgivningen,
omgivningens beskaffenhet, markanvandningen intill sparet med mera [24].
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Sannolikheten for ett fordon som ldmnar sparomradet nar ett visst avstand i sidled fran sparet
presenteras i Tabell 10.

Avst8ndet i sidled fér mekanisk paverkan fr&n urspdrande tdg begransas vanligen till
sparomradets narhet. De allra flesta vagnarna hamnar som mest 25 - 30 meter i sidled fran
sparet [25, 26, 24].

Tabell 10. Sannolikhet fér ursparningsavstand i sidled [24].

Storsta tilldtna Tag Avstand fran sparmitt [m] Sannolikhet [%]

hastighet (STH)

[km/h]

> 30 Godstag 0-1 64
1-5 18
5-15 5
15 - 25 2
>25 2
Okant 9

Persontag 0-1 69

1-5 16
5-15 2
15 -25 2
>25 0
Okant 12

Avstandet fran ndrmaste spar till delar av samradsforslaget dar bebyggelse tilldts &r cirka 33
meter. Detta &r dock endast en liten del och stérre delen av omradet &r beldget 6ver 40 meter
frdn narmaste jarnvédgsspar, se Figur 12.
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Figur 12. Avstdnd till nirmaste spéar for Norra delen av samradsforslaget. Stickspdret nirmast samradsférslaget
beaktas inte i denna utredning.
I och med att avstdnden till jarnvégssparen dr minst 30-40 meter och ingen vaxling sker pd

. s o .s . . . . o - o -
avsnittet ndrmast samradsforslaget bedéms risken fér mekanisk paverkan vid ursparning vara
forsumbar.

4.6 Sammanfallande risk farligt gods - vag och jarnvéag

Riskbilden for samradsforslagets norra del paverkas av flera transportleder for farligt gods. Den
sammanfallande risken dar riskbidraget fran respektive transportled sammanvags bor darfor
beaktas fér denna del av samrddsforslaget.

4.6.1 Sammanfallande individrisk

Eftersom individrisken &r beroende av avstand frén riskkallan &r det inte helt trivialt att redovisa
den ackumulerade individrisken for ett samradsforslag. Det storsta riskbidraget for norra delen av
samradsforslaget kommer att vara fran vag E4. Individriskbidraget frén jarnvégssparen kommer
att leda till en hogre riskniva for delar av samrddsforslaget som ligger ndrmare sparen.
Berakningar visar att individriskbidraget fran jarnvagssparen &r relativt konstant éver
samradsforslaget. Bidragen &r tillrackligt stora for att 6ka andelen av samradsférslaget som ligger
pa en risknivad inom ALARP. Genom att summera riskbidragen fran alla tre transportleder (se
Bilaga A) kommer delar av samradsforslaget som ligger inom 90 meter fran vig E4 att ha en
individriskniva inom ALARP.

4.6.2 Sammanfallande samhallrisk

Samhallrisken som den redovisas har antas vara jamt utspridd éver en kvadratkilometer. Inom
det avstandet &r alltsd riskbidraget oberoende av avstdnd fran riskkéllan. I och med detta kan
samhallsrisker fran olika riskkéllor enkelt summeras med varandra. Nedan visas den
ackumulerade samhallrisken frén alla beaktade transportleder fér farligt gods.
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Ackumulerad samhallsrisk
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Den ackumulerade samhallsrisken 6verstiger nedre gransen for ALARP-omradet for tva olika
omfattning pa olycka.
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RISKREDUCERANDE ATGARDER

I detta avsnitt varderas beraknade individ- och samhaéllsrisker utifrdn gallande varderingskriterier.

5.1 Individrisk

Individrisken intill respektive jarnvagsspar ar lagre an nedre ALARP-gransen och ddrmed
acceptabelt 18g, se Figur 10. Individrisken intill vdg E4 &r inom nedre delen av ALARP-omradet
inom cirka 80 meter. Bade norra och sédra delen av samradsforslaget ligger delvis inom detta
avstand. Vidare &r individrisken betydligt hogre inom 30 meter fran vdgen, men fortfarande inom
ALARP.

For norra delen av samradsforslaget paverkas individrisken av bade vag E4 och jarnvagssparen.
En analys av den sammanfallande risken har genomforts (se bilaga A) och visar att riskbidraget
fran jarnvagssparen kommer pdverka risknivan sa att delar av samradsforslaget inom 90 meter
fran vég E4 kommer att ligga inom ALARP-omradet.

I Figur 13 illustreras vilka delar av samradsférslaget som bedéms ligga inom ALARP-omradet.

Figur 13. Delar av samrddsforslaget som ligger inom ALARP (gul markering).

Individrisken for delar inom ALARP kan tolereras endast om alla rimliga atgarder vidtas. Forslag
pa sakerhetshojande atgarder presenteras i avsnitt 5.3.

5.2 Samhadllsrisk

Sambhallsrisken ligger till stor del under nedre ALARP-gransen, men dverstiger gransen pa tva
stéllen. De olycksscenarier som medfor att samhallsrisken &r inom ALARP for scenarier dér antal
omkomna ar éver 100 ar spridning av giftiga gasmoln. Fér scenarion med under 10 omkomna
bidrar bland annat olyckor med explosiva @mnen och gasmolnexplosioner med betydande
samhallsrisk. I avsnitt 5.3 ges forslag pa sdkerhetshéjande atgarder for att reducera
samhallsrisken.
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5.3 Sdkerhetshéjande atgarder

I och med att bdde samhallsrisken och individrisken fér samradsférslaget har bedémts ligga inom
ALARP bor sikerhetshéjande 8tgarder ses dver. De tekniska atgéarder som bedéms effektiva for
att minska individ- och samhallsrisk i detta fall ar:

1. Byggnader far inte uppforas inom 30 meter fran jarnvag och E4

Byggnader inom 90 meter fran vdg E4 pa norra delen av samradsforslaget, respektive
byggnader inom 80 meter fran vag E4 pa sddra delen av samradsforslaget, ska uppfylla
féljande 3tgéarder;

a. Friskluftsintag ska vandas bort fr@n transportleder av farligt gods och placeras

hogt
b. Ventilation ska forses med nddavstéangningsmadjlighet
c. Utrymningsvégar riktas bort fran farligt godslederna

Detta ar dven i linje med tidigare bestammelser i narliggande detaljplan P-18-24. Om atgéarderna
ovan vidtas beddms risknivan inom samrddsférslaget bli acceptabelt 18g. Samhallsrisken kan dock
vara, dven efter vidtagen atgard, delvis inom ALARP-omradet. Detta beror pd att olyckor pd
jarnvagen aven drabbar befintlig bebyggelse i samradsforslagets omgivning. For att ytterligare
reducera samhallsrisken skulle det krévas att 3tgarder vidtas i befintlig bebyggelse utanfér
samradsforslagets granser. Detta kan, i enlighet med ALARP-principen, anses vara orimligt.

5.4 Osdakerheter

Riskanalyser &r alltid forknippade med osédkerheter som kan paverka resultatet. Osakerheterna &r
relaterade till olika faktorer sdsom gjorda antagande och tillgéngliga indata som anvénds som
underlag for berakningarna. Vidare finns osdkerheter i de modeller fér berdkning av
olycksfrekvenser och konsekvenser som anvands.

Féljande faktorer har i denna utredning bedémts vara férknippade med osdkerheter och aven ha
en betydande inverkan p& resultatet:

e Antal godstdg med farligt gods som transporters pa aktuell stracka samt férdelningen av
farligt gods.

I analysen har det nationella genomsnittet anvants fér att uppskatta hur stor andel av
alla transporter som utgérs av farligt gods-transporter pd jarnvagsstrackan forbi
samradsforslaget. Férdelen med detta antagande &r att transporter i samtliga klasser
beaktas. Om specifik statistik ver antalet farligt gods-transporter pa den aktuella
jarnvagsstrackan i stallet anvands kan denna bli inaktuell i framtiden i samband med att
nya verksamheter tillkommer eller avvecklas.

e Persontithet i samradsférslagets omgivning.

Persontatheten, i vilken befolkningstatheten (folkbokférda) utgdr en del, har stor
inverkan pa hur manga som kan férvédntas drabbas vid en olycka pa transportlederna. I
riskutredningen har persontitheten uppskattats utifr@n antal folkbokférda, antalet
personer som vistas pa skolor i samradsférslagets omgivning och schablonvarden fér
tillkommande verksamheter. Persontatheten uppskattades vara som mest 1 996
personer/km? &r 2040 under vissa timmar av dygnet. Den anvanda persontatheten
beddms ha en stor sakerhetsmarginal och osdkerheten darfoér inte nédvandig att
kvantifiera narmare.
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e Vaderforhallanden vid olyckstillfallet.

Konsekvensavstandet som uppstar vid en farligt gods-olycka pa jarnvagen som leder till
ett utslapp paverkas i hog grad av vilka vaderférhallanden som rader vid olyckstillfallet.
Detta galler sarskilt utslapp som ger upphov till spridning av giftig och/eller brandfarlig
gas. I berdkningarna har ett “worst case” beaktats med stabilitetsklass F, som &r det
mest gynnsamma vaderférhallandena for spridning av gas. Stabilitetsklass F innebar en
vindhastighet pa 0-3 m/s, nattetid och en molnéckning pd mindre &n 50%. I och med att
det vérsta fallet ingdr i berakningarna bedéms ingen narmare kénslighetsanalys behévas
i detta fall.
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SLUTSATSER

Syftet med denna utredning har varit att utreda riskbilden fér ett samradsférslag omfattande
Fegruson 1 m.fl. i Nyképing. Utredningen har gjorts utifran samradsférslagets narhet till
jarnvéagssparen Sédra stambanan och Sala-Oxelésundsbanan samt vag E4.

Riskutredningen har genomférts kvantitativt och risknivder har vérderats utifrdn beraknade
individ- och samhallsrisker fér att utreda [ampligheten med planerad markanvandning. I
utredningen har riktlinjer frn Lansstyrelsen Sodermanland tillampats.

Utredningen har visat att individrisken inom samradsforslaget, enligt gallande acceptanskriterier,
ar inom ALARPS-omradet for de delar i norra samradsférslaget som ligger inom 90 meter fran vég
E4, respektive for de delar i sédra samradsforslaget som ligger inom 80 meter for fran vag E4.
Vidare har utredningen visat att samhallsrisken inom samradsforslaget med omgivningen ocksd &r
inom ALARP. Sékerhetshéjande atgarder behdver sdledes beaktas for att reducera bade
individrisken och samhallsrisken. For att reducera individ- och samhallsrisk rekommenderas
sakerhetshojande dtgarder enligt nedan.

1. Byggnader far inte uppféras inom 30 meter fran jarnvag och E4
Byggnader inom 90 meter fran vdg E4 pa norra delen av samradsforslaget, respektive
byggnader inom 80 meter fran vag E4 pd sodra delen av samrddsforslaget, ska uppfylla
foljande dtgarder;
a. Friskluftsintag ska vandas bort fran transportleder av farligt gods och placeras
hégt
Ventilation ska forses med ndédavstangningsmajlighet
c. Utrymningsvégar riktas bort frén farligt godslederna

Anledningen till att avstdndet &r langre for norra delen av samrddsforslaget &r att den
ackumulerade risken ar htgre med avseende p& narheten till jarnvagsspar.

Om 3tgérderna enligt ovan vidtas beddéms risknivan inom samradsforslaget bli acceptabelt 13g.
Sambhallsrisken ar dock, dven efter vidtagen 3tgérd, delvis inom ALARP-omradet. Detta beror pd
att olyckor pd jarnvagen &ven drabbar befintlig bebyggelse i samrddsférslagets omgivning. For att
ytterligare reducera samhillsrisken skulle det kravas att atgarder vidtas i befintlig bebyggelse
utanfér samrddsforslagets granser. Detta kan, i enlighet med ALARP-principen, anses vara
orimligt. Samhallsrisken kan saledes, liksom individrisken, anses vara acceptabelt 18g och
bebyggelsen darmed lamplig under férutsattning att den sakerhetshdjande atgarden enligt ovan
vidtas.

6 ALARP stdr for "As Low As Reasonably Practicable” och innebér att riskerna kan tolereras endast om samtliga
rimliga atgarder vidtas.
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BILAGA 1 - FARLIGT GODS-OLYCKOR

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund for berdakningar av
frekvenser och konsekvenser av farligt gods-olyckor.

FREKVENS FOR FARLIGT GODS-OLYCKOR PA JARNVAG

Olycksfrekvensen for godstdg med farligt gods beraknas utifr&n ursparningsfrekvensen for
godstag, andelen av farligt gods av godstrafiken och genomsnittantal godsvagnar som sparar ur
vid ett ursparande tag.

For berdkningen av olycksfrekvensen anvands urspdrningsfrekvens fradn standarden "UIC CODE
777-2 R Structures built over railway lines - Construction requirements in the track zone” [27] for
1 km jarnvagsstracka.

I Tabell 11 redovisas indata vid berékningen av olycksfrekvensen for tdg som transporterar farligt
gods och i Tabell 12 redovisas resultatet.

Tabell 11. Indata for uppskattning av olycksfrekvens pa jarnvagssparen.

Parameter

Sodra stambanan

Sala-Oxelésundsbanan

Antal t&g [per dygn]

Godstag: 5,3 [21]

Godstag: 4 [21]

Antal vagnar’ [per tag]

Godst3g: 29

Godstag: 29

Genomsnittligt antal vagnar som 3,5[28] 3,5 [28]
lamnar sparet vid urspdrning [-]

Andel godsvagnar med farligt gods® 8,9 % 8,9 %
[-]

Jarnvagsstrackans langd [km] 1 1

Ursparningsfrekvens for godstag per
tdg-km

(sp&r med véxling)

4,8 x 10 [27]

3,6 x 107 [27]

Tabell 12. Berdknad olycksfrekvens for fa

rligt gods-transporterande fordon.

Utdata

Sodra stambanan

Sala-Oxelosundsbanan

Olycksfrekvens

9,3 x 1075 olyckor/ar

7,0 x 1075 olyckor/ar

FREKVENS FOR FARLIGT GODS-OLYCKOR PA VAG

For berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor anvénds den s& kallade VTI-modellen som &r
en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av 1990-
talet for att kunna analysera riskerna férknippade med transporter av farligt gods pa vég och
jarnvag i Sverige. I rapporten “Farligt gods - riskbeddmning vid transport” presenteras
berakningsmetodiken narmare [29]. I Tabell 13 redovisas indata till modellen och i Tabell 14
redovisas resultatet.

7 Beraknas utifr@n medeltdglangd for godstdg fran statistik [22] och ldngden p& en godsvagn (vilket &r ca. 20 meter 18ng).
8 Beraknas utifrn nationell statistik [23]; genomsnitt fr&n 8r 2015 t.0.m. 2020 6ver transportarbete for samtliga godsslag exkl malm (miljoner
tonkm) och transportarbete farligt gods (miljoner tonkm).
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Tabell 13. Vag E4 Indata till VTI-modellen.

Parameter Viérde

ADT samtliga [fordon per dygn] 4 0836

ADT tunga fordon [fordon per dygn] 5717

ADT farligt gods [fordon per dygn] 220

Hastighetsbegransning [km/h] 110

Olyckskvot [-] 0,26

Andel singelolyckor [-] 0,6

Index farligt gods [-] 0,42
Tabell 14. Berdknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.

Vdagstracka Olycksfrekvens
Vag E4 0,029 olyckor/ar
HANDELSETRAD

I Figur 14 - Figur 19 presenteras handelsetrad® for olyckor med farligt gods-transporterande
fordon. Handelsetraden beskriver olyckornas féljder stegvis och mynnar i olika konsekvenser
(scenarier) for pdverkan pd omgivningen. Konsekvenserna beskrivs narmare i efterféljande

avsnitt.
oveta  ANEES SRS ktgsn  sconwo
Klass 1

Figur 14. Handelsetrdd for olyckor i farligt gods-klass 1.

9 Handelsetrad utgdr frén en odnskad handelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande fordon, och féljer sedan férloppet framat
for att finna mojliga konsekvenser av handelsen [13].
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Olycka Lackage Halstorlek Antandning Scenario
21a
Fordroid |1
: 21d
Liten Omedelbar <
21q
Ingen
21b
Fordrajd =]
Ja Mellanstor Omedeibal< 21e
Klass 2.1
ass : 2 1h
Mej Ingen
Forrjd ] 21°
Stor Omedelbar =
Ingen 21

Figur 15. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.1.
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Olycka

Klass 2.3

Olycka

Klass 3

Lackage Halstorlek Scenario
Litet 23a
Ja Mellanstort 23b
Mej Stort 23c
Figur 16. Hdéndelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.3.
Lackage Halstorlek Antdndning Scenario
< Ja Ja
Mej
Ja b
Ja Mellanstort <
Mej
Mej
< Ja 3c
Mej

Figur 17. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 3.
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Dycka

Klass 5

Olycka

Klass 8

Lackape Antindning Mangd och |E.I:;'I.IE:!'I:IIBE Scenano
brandpaverkan
< Ja 5a
MNej
Ja 5b
Ja Mellanstor <
Ja MNej
MNej
Nej / Ja bc
\ Mej
Figur 18. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.
Lackage Mangd Scenario
Litet ga
Ja Mellanstort 8b
Nej Stort 8c

Figur 19. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 8. Scenarierna utgor avdunstning efter utsldpp av frdatande

och giftig vatska.
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KONSEKVENSBERAKNINGAR
Konsekvensberakningar genomférs i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell for tryckpaverkan och impulstéthet fran detonation av explosivdmnen [30].
Berékningarna baseras pd scenarier beskrivna i rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid
transport” [28]. Konsekvensavstdnden redovisas i Tabell 15. I konsekvensberakningarna har i
grundscenariot en genomsnittlig vindhastighet och temperatur fér Nyképing anvants. For varsta
tankbara skadehandelsen har en vindhastighet pd 2 m/s, temperatur p& 5 °C och stabilitetsklass
E (svagt stabil) anvants.

Tabell 15. Konsekvensavstand for olycksscenarier.

Inom konsekvensavstanden kan dédsfall intraffa.

Scenario |Typ av Antaget @mne |Konsekvensavstind Konsekvensavstand (varsta
scenario (grundscenario) tankbara vaderférhdllanden)
1a Explosion med 20 20
1b explosivt &mne TNT 32 32
1c (LP50) 76 76
2.1a 11 11
Gasmolnsbrand
2.1b 22 32
(60% LEL)
2.1c 85 125
2.1d 10 10
Jetflamma Gasol (propan)
2.1e 10 10
(15 kw/m?)
2.1f 22 21
2.1g 66 66
BLEVE
2.1h 138 138
(15 kW/m?)
2.1i 356 358
2.3a Spridning av 26 66
2.3b giftig gas i luft Ammoniak 73 204
2.3c (AEGL- 3) 268 876
3a Polbrand frén 3 3
brandfarlig
3b 8 6
vatska Etanol
3c 27 28
(15 kw/m?)
5a Explosion efter 32 32
5bh kontaminering 37 37
och Ammoniumnitrat
>¢ brandp8verkan 41 41
(LP50)
8a Avdunstning 20 40
8b efter utslapp 52 104
s av fratande Fluorvatesyra ) 66
¢ och giftig (HF) 125
vatska.
(AEGL- 3)
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