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1 Bakgrund

Nykopings kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan fér Bjorshults
industriomrade invid Bjérshults avfallsanlaggning. Omraden som inte klassas som
naturomraden skall enligt detaljplan anvéndas for lager och upplag eller
industriverksamhet.

2 Uppdrag

AF-Infrastructure AB har p& uppdrag av Nykopings kommun utfért en geoteknisk
utredning fér aktuellt omrade. Syftet med utredningen har varit att:

1. Faststdlla om stabiliteten inom den 6stra delen av kv. Makulaturen ar
tillfredsstallande vid en uppfylining av omradet till nivder angivna pa férslag till
detaljplan

2. Ta fram rekommendationer for hur ett eventuellt sattningsbenaget
lerjordsomrdde inom kv. Komposten, Kretsloppet och Atervinningen skall
hanteras s3 att det, pd ett byggtekniskt hallbart satt, kan fyllas upp till nivaer
angivna pa forslag till detaljplan och s& att industribyggnader med maximal
héjd 10 m kan uppféras pd omradet efter uppfylining

3. Oversiktligt bedéma jordartsférhdllanden inom évriga delar av kv. Komposten,
Kretsloppet och Atervinningen.

Utredningen utgér underlag for vidare planering samt inledande projektering av
berérda delar av aktuellt detaljplaneomrade.

Foéreliggande PM ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer
och anvisningar for det fortsatta planeringsarbetet samt det inledande
projekteringsarbete.

3 Underlag fér PM

Underlag utgors av:
[1] Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, Bjérshults industriomride,

Nykoping, Geoteknisk undersékning. Handling uppréattad av AF-Infrastructure
AB, uppdragsnummer 59939300, daterad 2015-01-19.

4 Utférda undersdkningar

Inom detta uppdrag utférda undersdkningar redovisas i separat handling, Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik, underlag [1]. Denna handling benéamns i
nedanstaende text som MUR/Geo.

5 Planerade konstruktioner

Upplag och byggnader som kan uppféras inom detaljplaneomradet efter
marknivajusteringar, far ha en maximal héjd om 3 m respektive 10 m.
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6 Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi

6.1.1 Kv. Komposten, Kretsloppet och Atervinningen

Omradet har storskaligt en kuperad terréng med hdga partier i séder och norr och med
ett I13gparti i de centrala delarna. Markytan ligger generellt pa nivaer ca +30 till +40 i
de hégre partierna och mellan ca +24 till +26 i Iagpartiet.

6.1.2 Kv. Makulaturen

Markytan inom den Ostra delen av kv. Makulaturen faller mot nordost. Uppmatta
nivaer varierar mellan ca +35 till +23 dar de hogsta nivaerna ligger pa befintligt
upplag. Den storskaliga lutningen pa den naturliga markytan i omradet &r ca 1:20 -
1:30 men pa kortare partier kan lutning uppga till ca 1:9.

6.2 Jordlager

Utférda sonderingar och provtagningar tillhérande nu genomférd geoteknisk
undersdkning redovisas i MUR/Geo med tillhérande ritningar.

6.2.1 Kv. Komposten, Kretsloppet och Atervinningen

Jorden inom aktuellt omrade bestar dvervédgande av finjordssediment ovan
friktionsjord pa berg. Den 6vre delen av jorden &r generellt mullhaltig. Inom den
vastra centrala delen av kv. Atervinningen bestdr den 6vre delen av jorden av
fyllningsmaterial med en verifierad maktighet om upp till ca 2 m.

Inom de sddra delarna av kv. Komposten, de norra och sddra delarna av kv.
,&tervinningen samt hela kv. Kretsloppet ar den totala jordmaktigheten liten, bedomt
ca 0 - 5 m?, och berg i dagen férekommer. Férekommande jord utgdrs dvervdgande
av friktionsjord.

Férekommande finjordssediment inom aktuella kvarter bestar framst av lera men &ven
silt forekommer. Finjordssedimenten ar torrskorpefasta férutom inom den centrala och
vastra centrala delen av kv. Atervinningen dar Iésare lagrad lera och silt forekommer.
Verifierade finjordsméktigheter varierar har mellanca 1 - 7,5 m och mellanca 0 - 2,5
m inom o6vriga delar av kv. /&tervinningen samt inom kv. Komposten och Kretsloppet.
Den I6sare lagrade lerans odranerade och korrigerade skjuvhallfasthet? bedéms utifrén
uppmaétta varden som mycket 13g till hég och varierar mellan ca 10 - 75 kPa. Leran
bedéms aven som mellansensitiv (S; = 17 - 20).

Friktionsjorden i omradet utgérs av siltig morén innehdllande sten och block i normal
omfattning for finkorniga moraner. Verifierade friktionsjordsmaktigheter varierar
mellanca 0 - 6,5 m.

Verifierade totala jordmé&ktigheter inom aktuellt omrdde varierar mellan ca 0 - 12 m.
Berg har vid sonderingar patraffats som djupast ca 7 m under markytan.

! Kalla: Statens geologiska underséknings (SGUs) jorddjupskarta fér omradet.

2 Lerans odrénerade skjuvhallfasthet &r korrigerad med avseende pa lerans
konflytgrans. Kalla fér korrigeringssamband: Statens geotekniska institut (SGI),
Information 3 - Skjuvhélifasthet, utvérdering i kohesionsjord, utgiven &r 2007.
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6.2.2 Kv. Makulaturen

Jorden i den 6stra delen av kv. Makulaturen bestar av friktionsjord pa berg.
Friktionsjorden utgérs av sand och silt i olika kombinationer och férekommer
huvudsakligen som moran. I moranen férekommer sten och block i normal omfattning
for finkorniga moréner. Verifierade jordmaktigheter i omradet varierar mellan ca 0,5 -
6 m.

I den centrala delen av aktuellt undersékningsomrade, vid gransen till befintligt
upplag, finns ett mindre omrade med berg i dagen. Dar berg i 6vrigt har patraffats
ligger detta p& ca 0,5 - 4 m djup under markytan.

7 Stabilitet

7.1.1 Kv. Komposten, Kretsloppet och Atervinningen

Stabiliteten inom aktuellt undersékningsomrade &r tillfredstéllande under rddande
forhallanden.

Inom det Idsare lagrade finjordsomradet i den centrala och véstra delen av kv.
,&tervinningen forekommer ett beddomt ca 0,5 - 0,6 ha stort sattningsbenaget
lerjordsomrdde dar leran har en mycket 13g till 1&g skjuvhalifasthet, se bilagd ritning
G102T. Vid arbeten med hé&jning av markytan inom detta omrade kan lokala brott i
jorden uppkomma med paféljande lokala skred som féljd. Lokala skred bedéms kunna
uppkomma vid marknivahéjningar pa ca 2,7 m och uppat.

7.1.2 Kv. Makulaturen

Stabiliteten inom den &stra delen av kv. Makulaturen &r tillfredstéllande under radande
forhallanden samt fér planerade héjningar av markytan till nivaer enligt férslag till
detaljplan.

8 Sattningar

8.1.1 Kv. Komposten, Kretsloppet och Atervinningen

Leran inom det s&ttningsbendgna lerjordsomradet i den centrala och véstra delen av
kv. Atervinningen, enligt ritning G102T, &r dvervdgande normalkonsoliderad for
radande effektivspanningar och portryck. Sattningsberékningar visar att
konsolideringssattningar av storlek upp till ca 0,5 - 1 m ar att férvanta inom detta
omrade vid en hdjning av markytan till planerade nivaer enligt férslag till detaljplan
(en hdjning om ca 7 - 8 m dar den ar som stdrst). D& den sattningsbendgna lerans
maéktighet varierar inom omradet kommer dven konsolideringsséttningarnas storlek att
variera.

Sattningsforloppets utveckling framgar av tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Sittningsférloppets bedémda utveckling i férh8llande till tid och total
konsolideringsséattning

Tid Konsolideringssattning

[&r] [% av total konsolideringssattning]
~ 15

5 ~ 30

10 ~ 40

25 ~ 75

50 ~ 85

100 ~ 95

Jorden inom 6vriga delar av kv. Atervinningen samt hela kv. Komposten och kv.
Kretsloppet bedéms inte som sattningskénslig. Eventuella sattningar som kan uppsta
har kommer vara sma och i stort sett utvecklas momentant vid belastning.

8.1.2 Kv. Makulaturen

Jorden inom den &stra delen av kv. Makulaturen &r inte sattningskanslig. Eventuella
sattningar som har kan uppsta kommer vara sma och i stort sett utvecklas momentant
vid belastning.

9 Rekommendationer och anvisningar

9.1.1 Kv. Komposten, Kretsloppet och Atervinningen

Om markytan inom det s&ttningsbendgna lerjordsomradet i den centrala och véstra
delen av kv. /&tervinningen skall kunna héjas mer én ca 2,7 m, kommer n%gon form av
markforstarkningsdtgérd kravas for att eventuella lokala skred skall undvikas. Nagon
form av markférstarkningsatgard kommer dven krévas ur ett sattningsperspektiv for
att omradet, efter héjning av markytan till nivaer enligt férslag till detaljplan, skall
kunna bebyggas med industribyggnader, sattningskansliga anlaggningar och/eller
hdrdgjorda ytor. Markférstarkningsatgarden kan antingen syfta till att motverka att
sattningar och skred utvecklas, exempelvis KC-pelare, eller syfta till att paskynda
sattningsférloppet och samtidigt motverka skred genom en 6kning av lerans
skjuvhallfasthet. Exempel pa en sadan atgérd &r vertikaldrénering med samtidig
belastning av omradet. Vilken 3tgérd som |ldmpar sig bast beror pa hur snabbt efter
marknivdjusteringen man vill kunna bebygga omrddet, omradets tillganglighet for
markarbetsfordon samt vilka kostnader markférstarkningsatgarderna far uppga till. Fér
mer information om olika markférstarkningsatgarder och deras kostnader, se separat
handling PM/Markférstarkning.

Om markférstarkningsatgarder inte kan eller 6nskas utféras &r alternativet i det har
fallet att inte héja markytan inom det sattningsbensgna lerjordsomradet mer &n ca 2,7
m och att omradet inte anvdnds som mark fér industribyggnader, sattningskénsliga
anladggningar och/eller hdrdgjorda ytor. Férslagsvis anvands omradet istallet som icke
sattningskansligt upplagsomrade helt utan hardbelagd yta. Vid sddan anvéndning kan
man enkelt vid behov justera omradets niva vartefter konsolideringssattningarna
utvecklas och lerans skjuvhallfasthet dkar.

Om markférstarkningsatgarder énskas utforas inom omradet, eller om det
sattningsbendgna omradets utbredning och egenskaper énskas undersokas mer
ingaende, skall kompletterande geotekniska undersékningar utféras.
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9.1.2 Kv. Makulaturen

Stabiliteten inom den éstra delen av kv. Makulaturen &r tillfredstéllande under radande
forhallanden samt for planerade héjningar av markytan enligt avsnitt 8.1.2. Dock kan
stabilitetsproblem eventuellt uppstd i slant fran planerad uppfyllning ner mot naturlig
mark om slanten gors fér brant i férhallande till aktuella fyllnadsmassor, om
uppfyllningen utférs med for ddliga massor samt om upplag och/eller byggnader
anldggs for néra slantens krén. For att undvika sddana problem skall planerad
uppfyllning utféras med kontrollerat fyllningsmaterial av sprangsten. Sprangstenen
skall packas s& att den uppnar en fast lagringstathet. Vidare skall en ny geoteknisk
granskning av stabiliteten i planerad slant utféras nar ett mer detaljerat forslag till
utformning av omradet, avseende byggnaders och upplags placering samt sléntens
lutning, finns framme.

AF-Infrastructure AB

Nykdping Stockholm
Martin Jansson Lars-Goéran Iwers
Handlaggare Teknisk granskare
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