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1 SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Nykdpings kommun har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag till en
detaljplan for del av fastigheten Brandholmen 1:1. Planerad exploatering innebar bostader, parkering,
handel och férskola pa kvartersmark samt natur, park, torg och vag pa allman platsmark. Huvudsyftet
med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna exploateringen far
avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen presenteras aven forslag till
dagvatten- och skyfallshantering.

Aktuellt planomrade ar cirka 9,2 ha stort och ligger i dstra delen av Nykoping, cirka 350 meter fran
Stadsfjarden som ar planomradets recipient. Omradet begransas av Tessins vag i norr och Lennings
vag i soder. Mellan planomradet och recipienten ligger vatmarken Krokodilkarret. Hit leds dagvatten
via dagvattenledningar innan det slapps ut i Stadsfjarden.

SGU:s kartverktyg visar att omradet bestar av postglacial lera med fylining i grundlagret. Jordens
maktighet varierar mellan 0 och 20 meter. Planomradet lutar generellt fran norr till séder med hojder
pa cirka +5 m i norr och +1 mi sdder.

Recipienten Stadsfjarden har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Omradet berdrs ej av nagra skyddskrav. Vid havsnivahojning ar 2100 éversvammas Krokodilkarret,
vilket om det sammanfaller med ett 100-arsregn kan skapa en risk for att vatten trycks upp tillbaka i
kulvertar som leder vattnet fran planomradet till vatmarken.

For det 6kade flodet har renings- och férdréjningsvolymer beraknats for tva olika scenarion. Det forsta
scenariot innebar att ett 20-arsregn renas och fordréjs och sedan leds till Krokodilkarret via en ny
ledningsdragning. Det andra alternativet innebar att dagvatten kopplas pa befintligt ledningsnat i
Lennings vag. Kapaciteten i det ledningsnatet ar till stor del utnyttjad sa fér detta alternativ ar utflodet
frdn omradet begransat till 100 I/s.

For att kunna géra en bedémning av vilka fléden som genereras inom planomradet, fére och efter
exploatering, har omradet delats in i olika typer av markanvandning utifran formaga att generera ytlig
avrinning. Omradet har aven delats in i kvartersmark och allman platsmark. Den reducerade arean
inom fastigheten okar fran 2,9 till 4 ha, det vill sdga en 6kning med cirka 38%. Detta innebar att aven
20-arsflodet 6kar med cirka 992 I/s med en klimatfaktor pa 1,25. Utover flodesokningen ska aven
befintligt flode fran uppstroms omrade Fagelbo, som ar beraknat till 750 I/s férdrdjas inom
planomradet. | atgardsforslaget fordrojs och renas dagvatten inom planomradet i tva torrdammar,
vaxtbaddar och alternativt diken som alla ligger pa allman platsmark. Utredningen foreslar att skyfallet
i stora drag avleds ytligt till dammarna som omges av nedsankta skyfallsytor for att kunna férdréja
vatten vid ett 100-arsregn.

Alternativet med pakoppling pa befintligt ledningsnat innebér att ytterligare 184 m?3 behoéver fordrojas,
vilket innebar ett ytansprak pa cirka 382 m? mer &n vid fordrojning av ett 20-arsflode utan
begransningen pa utloppet pa 100 I/s. Ur ett dagvattenperspektiv rekommenderas att en egen
dagvattenledning byggs fran planomradet till Krokodilkarret, trots att koppling till befintligt system ar
mer kostnadseffektivt och lattare att genomféra.

Med foreslagna atgarder maojliggérs en minskning av féroreningsbelastningen fran omradet for
samtliga undersokta amnen forutom fosfor, zink och kadmium enligt grova berakningar i StormTac.
Med tanke pa planomradets storlek i férhallande till recipientens totala avrinningsomrade beddms inte
exploateringen forsamra majligheten att uppna aktuella Miljokonsekvensnormer (MKN) for recipienten
Stadsfjarden.



2 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Nykdpings kommun att utféra en dagvattenutredning som underlag for
framtagande av ny detaljplan fér del av Brandholmen 1:1. Fastigheten ligger i stra Nykdping och
delen av fastigheten som avser planomradet (Tessinomradet) ar 9,2 ha stort och framgar av Figur 1
nedan. | dagslaget ar planomradet planlagt for allmant &ndamal och for att mojliggéra for bostader,
handel och férskola behdver en ny detaljplan uppréattas.

Krokodilkarret

Figur 1. Delen av fastigheten Brandholmen 1:1 som planomradet avser markerat i rétt.

21 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur planerad omdaning inom planomradet samt
dagvatten fran ett uppstréms omrade paverkar dagvattenflédet inom planomradet. Paverkan och
hantering av dagvattenflode och féroreningsbelastning, med utgangspunkt fran nuvarande
forhallanden undersoks och kartlaggs. Utredningen syftar ocksa till att utreda och ge forslag pa
atgarder for skyfall och éversvamning.



3 DAGVATTENSTRATEGI FOR NYKOPINGS
KOMMUN

Hallbar dagvattenhantering gar i linje med nagra av FN:s globala mal for en hallbar utveckling samt
nagra av Sveriges 16 miljokvalitetsmal.

Nykdpings kommun har en strategi for dagvatten och skyfall som galler fran 2024-04-01 (Nykdpings
kommun, 2024). Strategin ar en del av kommunens VA-plan och syftet med strategin ar att framja en
langsiktig hallbar dagvattenhantering. Strategin bidrar vidare med en gemensam bas till
stadsbyggnadsprojekten i kommunen och omfattar all exploatering och ombyggnation.
Utgangspunkterna med stallningstaganden fér dagvatten- och skyfallshantering i Nykdpings kommuns
dagvattenstrategi (Nykdpings kommun, 2024) ar:

- Friskt vatten i sjoar, vattendrag, grundvatten och havsmiljo

0 Rening och fordrdjning av dagvatten innan det slapps ut till recipient

0 Rening sa nara kallan som mgjligt

o0 Reningsbehov utgar ifran markanvandning och féroreningsgrad

o0 Ingen infiltration av dagvatten i férorenad mark
- Dagvatten skapar mervarden

o Dagvattenhantering anvands som resurs

o0 Synliga dagvattenanlaggningar

0 Vegetation utformas for att bidra till dagvattenhantering dar det ar mgjligt

0 Gestaltning anpassas till platsens férutsattningar och karaktar
- Dagvatten hanteras fran kalla till recipient

0 Hela avrinningsstraket (fran kalla till recipient) tas i beaktning
Oppen dagvattenhantering efterstrdvas men anpassas utifran platsens forutsattningar
Markbehov fér dagvattenhantering och skotsel avsatts tidigt i planeringen
Minst de férsta 10 mm regn renas och férdrdjs inom varje fastighet
Fordrojningsatgarder vidtas for att minska floden och risk for skador
Infiltration mojliggérs genom genomslappliga ytor dar det ar mgjligt

o Dagvatten uppmarksammas sarskilt vid riskomraden som till exempel férorenad mark
- Robust skyfallshantering

o Ny bebyggelse utformas for att klara av minst ett 100-arsregn. Hogre sakerhetsniva
for samhallsviktig verksamhet ska utredas
Ny byggnation planeras inte i lagpunkter
Byggnader och markanvandning planeras fér kontrollerad éversvamning
Multifunktionella ytor planeras in i stadsmiljon
Beredskap fér hantering av katastrofregn hos kommunen
Fastighetsagare vidtar férebyggande atgarder och skyddsatgarder for att minimera
riser
- Dialog och ett tydligt ansvarstagande

o Dagvatten och skyfall hanteras i hela samhallsbyggnadsprocessen

0 Kommunen samverkar i fragor gallande dagvatten och skyfall

0 Roll- och ansvarsférdelning ar tydlig

0 Arbetet ar systematiskt och utvarderas kontinuerligt

O O 0O oo

O 0O 0O oo

For att efterleva dagvattenstrategin ska dagvatten bland annat omhandertas lokalt nara kallan och sa
att féroreningar avskiljs under vattnets vag till recipienten Stadsfjarden. Dagvattensystemet ska
utformas sa att féroreningar avskiljs tillrackligt for att inte 6ka belastningen pa recipienten eller
férsamra forutsattningarna att uppna MKN. | storsta méjliga man ska dagvatten hanteras som en
resurs. Detta kan exempelvis innebara att dagvatten framjar naturvarden och biologisk mangfald.



Dagvattenfléden inom hela avrinningsomradet ska analyseras och férdrojningsbehovet ska tillgodoses
inom planomradet for att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet. Ytor for dagvatten ska dar det ar
mojligt samlokaliseras med skyfall och extremregn.

Skyfallshantering av dagvatten ska sakerstallas genom att analysera och kartlagga
oversvamningsrisker och beskriva hur dessa kan hanteras i detaljplanen. Skyfallshantering
dimensioneras for att hantera ett

100-arsregn med en nederbdrdsmangd pa 50 mm utan hansyn till avrinningskoefficient samt inkludera
en konsekvensanalys utifran en framtida nivahojning i recipienten fram till ar 2125. Vidare ska
sakerhetsatgarder vidtas genom att tilldmpa en dimensionerande nivad motsvarande ett 100-
arshogvatten ar 2100 med sakerhetsmarginal pa 0,3 m inklusive hégnivaskydd.

3.1 UTREDNINGSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Fordréjningskravet fran Nykopings kommun ar dagvattenhanteringen ska hantera fléden och
fordrojningsvolymer vid ett 20-arsregn inom planomradet och redovisa berakningar avseende
reningsfunktion. Utredningen ska skilja pa dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan platsmark
genom separata flédes- och féroreningsberakningar inklusive 1ampliga I6sningar. Foérdréjningsvolym,
dimensionerande renings- och férdréjningsatgarder, ytbehov, lokalisering och utformning av
foreslagna l6sningar ska presenteras. Skyfallsanalys (100-arsfléde) ska inga.

Framtida drift-, underhallsbehov samt 6versiktlig kostnadsberakning av anldggningarna pa allman
plats ska beskrivas.

Utredningsspecifika krav:

- Fran planomradet ska bade eget utlopp till Krokodilkarret och anslutning till befintligt
ledningsnat i Lennings vag (se Figur 2) utredas. Ett av alternativen ska rekommenderas.

- | scenariot med utlopp till Lennings vag beréknas erforderlig fordréjningsvolym utifran tillatet
utfldde max 100 I/s.

- Dagvattensystemet inom planomradet ska férdroja inkommande dagvatten fran uppstroms
omrade Fagelbo som tillrinner via Sommarvagen/ Tessins vag (se Figur 2) och ar beraknat till
750 I/s enligt Nyképings kommun.

- Inom omradet planeras en férskola. Dagvattenanlaggningar behéver saledes beakta detta
utifran till exempel pedagogiska varden och sakerhetsaspekter.



4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Delen av fastigheten Brandholmen 1:1 som utgdr planomradet ar belagen i dstra Nykoping, se Figur 2.
Planomradet ar 9,2 ha stort och bestar i dagslaget delvis av en grusyta och 6éppna grasytor. Pa
grusytan stod det tidigare en skolbyggnad (revs ar 2021) och i dagslaget bedrivs tillfallig
skolverksamhet i en byggnad i syddstra delen av grusytan. | sédra delen av omradet finns en
skogsdunge och centralt i omradet finns en allé av almtrad. Det finns ocksa ett skyddsrum ovan mark
men under vegetation i sddra delen av omradet.

Omradet avgransas av Tessins vag i norr och Lennings vag i séder. Séder om Lennings vag ligger ett
vatmarksomrade, kallat Krokodilkarret.

Figur 2. Lokaliseringsfigur 6ver planomradet samt inzoomad bild med planomradet markerat med rod linje.



4.2 TOPOGRAFI

| utredningen har hojddata fran Lantmateriet (Figur 3, Figur 4) samt en erhallen terrangmodell fran
Nykopings kommun (Figur 5) anvands i analyserna. Skillnaderna mellan modellerna &ar att grusplanen
ar planare i den erhallna modellen, men éverlag stammer hojderna éverens.

Planomradet lutar generellt fran norr till sder med lokala lagpunkter, se Figur 3. | norra delen av
omradet, dar marken ar som hogst ar marknivan cirka +5 m och som lagst cirka +1 m i sydost.
Grasytan (markering €) i Figur 3) ligger lagre an omgivande mark. Nordést om grusplanen ligger en
mindre kulle med markniva pa ca +9 m. | norra delen av omradet lutar marken utéat (6st och vast fran
grusplanens mitt) medan grasytan lutar dsterut, se Figur 4.

Det finns aven ett skyddsrum inom utredningsomradet som visas som ett hojdparti mellan markering
d) och f) i Figur 3. Skyddsrummet utmarker en permanent hdjdsattning.

Figur 3. Topografisk karta 6ver omradet, planomradet markerat med svart linje samt en hojdprofil fran ScalgoLive (Scalgo Live,
2024).

Figur 4. Topografisk karta 6ver omradet, planomradet markerat med svart linje samt en hojdprofil fran ScalgoLive. (Scalgo Live,
2024)
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1)

1)

2)

2)

Figur 5. Erhallen terrangmodell av Nyképings kommun, planomradet markerat med svart linje samt en hojdprofil skapad med
ScalgoLive (Scalgo Live, 2024).

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet av postglacial lera med fyllning i grundlagret samt ett
litet segment med urberg i nordvastra delen, se Figur 7.

Fyliningen ligger ovan postglaciala leran och ar inte en naturlig jordart utan tillford, till exempel jord
eller schaktmassor. En miljéteknisk markundersokning genomférdes ar 2014 pa nuvarande grusplan
(dar skolan da lag) och bekréaftar att fyliningen varierar mellan en halvmeter och en meter (COWI,
2014).

Genomslappligheten redovisas i Figur 6 och ar tolkad som hég. Man kan anta att det ar fyllningen som
ger hég genomslapplighet och att leran ar tat.

Jorddjupet varierar mellan 0-20 meter inom planomréadet, se Figur 8.
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Postglacial lera L&g genomslapplighet

|||| Fylining Medelhég genomslapplighet

- Urberg

Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 7. Jordartskarta enligt SGU:s kartverktyg. Figur 6. Genomslapplighetskarta enligt SGU:s
Fastighetsgrans markerad med svart linje. kartverktyg. Fastighetsgrans markerad med svart linje.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35 m
5-10 m
10-20 m
20-30m
30-50 m

=50 m

Figur 8. Jorddjupskarta enligt SGU:s kartverktyg. Fastighetsgrans markerad med svart linje.

(WSP, u.a) har gjort en sammanstallning 6ver utférda geotekniska férutsattningar baserat pa tidigare
utférda utredningar och undersékningar. Sammanstaliningen utgar ifran (COWI, 2014) etappindelning
1-4, se Figur 9, av Tessinomradet.

Utredningarna visade att etapp 1 bestod av silt och lera till cirka 20 m djup. | vastra och norra delen av
etapp 1 var det som djupast till fast botten och maktigheten minskar mot sydvast dar det var som
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minst ca 5 m silt och lera. Troligtvis lag grundvattenytan mellan O och +1. | etapp 2 visade
undersokningarna pa liknande forhallanden som i etapp 1, méjligtvis avtar maktigheten av silt och lera
nagot. Grundvattennivan lag troligtvis mellan +0,5 och +1,5 m.

| etapp 4 sluttade marken soderut fran cirka +4 i norr till cirka +2 soéder. Nordvast och norddst om
etapp 4 forekommer fastmarkspartier med hogre marknivaer. | huvudsak bestod jorden av silt och lera
med en maktighet pa cirka 15 m i de sddra delarna och cirka +3 m i de norra delarna.
Grundvattenytan bedémdes ligga mellan +1 till +1,5.

Rapporten poangterar att det ar viktigt att omradets hojdsattning beaktas infér bestamning av
forstarkningsbehovet. Till exempel kan ett satt att undvika sattningar (for yttre mark, hardgjorda ytor,
VA-ledningar etc.) vara att férbelasta marken med en Overlast, sa att blivande sattningar tas ut fore
fardigstallande av ytorna. Vidare behdver féormodligen inga ytterligare undersékning av
forstarkningsatgarder goras for parkmarken om uppfyliningen inte dverstiger cirka 1,5 m. | norra delen
av omradet (etapp 4) bedoms ledan och silten vara nagot dverkonsolerad, vilket gor att uppfylinader
pa cirka 1 m och 0,5 m i norra och s6dra delen kan géras utan att skadliga sattningar uppkommer
(WSP, u.a).

Figur 9. Etappindelning enligt COWI (2014) miljétekniska markundersokning.
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4.4 FORORENAD MARK

Information om potentiellt férorenad mark har eftersokts pa Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen
Sodermanlands Lan, 2024), se Figur 10. Inom planomradet finns inga potentiellt férorenade omraden
men vaster om och norr om omradet finns identifierade riskomraden. Dagvatten fran punkterna vaster
om omradet flodar genom Trafikverkets dike som ligger séder om planomradet och bedéms darfor inte
paverka dagvattnet i planomradet. Punkterna norr om planomradet ligger inom avrinningsomradet och
har saledes flodesvagar genom det. Punkterna narmast planomradet ar inte riskklassade men cirka 1
km norr om planomradet finns ett potentiellt fororenat omrade med riskklass 2 "Stor risk”.

Figur 10. Potentiellt férorenade omraden i narheten av planomradet. Planomradet markerat med svart linje.

Enligt (WSP, 2012) utférdes radonundersokningar 2011 som visade att marken klassas som
normalradonmark vilket medfor att det kravs radonskyddande vid nybyggnation.
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4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Cirka 1 km vaster om planomradet ligger grundvattenférekomsten Larslundsmalmen med tillhérande
tillrinningsomrade, se Figur 11. Larslundsmalmen ar en sand- och grusférekomst med goda eller
ovanligt goda uttagsmdjligheter som anvands for dricksvattenuttag. Vattenskyddsomradet Hégasen ar
en del av grundvattentakten men ligger cirka 8 km vaster om planomradet.

Cirka 3 km oster om planomradet ligger en mindre grundvattenférekomst, se Figur 11.

Ingen av grundvattenférekomsterna ligger inom planomradet eller i sa direkt narhet att detaljplanen
antas paverka statusen i dessa.

Figur 11. Grundvattenférekomster markerade med lila, planomradets ungefarliga placering markerat i rétt.

Parallellt med denna utredning pagar en geohydrologisk riskanalys for att utreda om den planerade
exploateringen kan leda till permanenta grundvattensankningar i omradet. Utredningen bor lasas
parallellt med denna utredning (WSP, 2024).
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4.6 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Rinner mot Stadsfjérden (Figur 12) som &r 2,79 km?2,
Delavrinningsomradet tillhér huvudavrinningsomradet Mellan Svértaan och Nyképingsén.

Figur 12. Delavrinningsomradet Rinner mot Stadsfjérden markerat med blatt och planomradet markerat med rod streckad linje.

4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En analys har utforts i ScalgoLive (Scalgo Live, 2024) for att understka befintliga skyfallsvagar och
lagpunkter med risk for dversvamning vid skyfall. Med verktyget simuleras olika regnmangder som
visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till ndsta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets
kapacitet eller markens infiltrationsférmaga. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella
laserskanning med en upplosning pa 1x1 meter. Vald klimatfaktor ar pa 1,25 och nederbérdsmangd
50 mm pa en timme, enligt riktlinjer fran Nyképing kommun. Ingen hansyn har tagits till ledningsnatets
kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor bilden éverskattad. Utifran underlag
frdn Nykopings kommun har befintliga kulvertar under vagarna lagts in manuellt i simuleringen.

SCALGO Live ar ett webbaserat berakningsverktyg som anvands for att kartlagga, forsta och
forebygga 6versvamningar. Verktygets terrangmodell baseras pa den nationella héjdmodellen fran
Lantmateriet med en upplosning pa 1x1 m. Programmet anvands med fordel i tidiga skeden for att
gora oversiktliga analyser av rinnvagar, lagpunkter och potentiellt versvamningskansliga omraden i
samband med skyfall eller stigande nivaer i hav och vattendrag. En begransning i programmet ar att
det inte tar hansyn till nagon tidsaspekt eller ledningsnatets kapacitet.

Figur 13 visar att den generella avrinningen sker fran nordlig till sydlig riktning. Vattnet rinner av och
runt grusplanen. S6der om planen finns en vattendelare som delar upp avrinningen i en vastlig och
ostlig del. | vastra delen tillrinner vatten aven fran vaster om planomradet. Har bildas en vattensamling
pa en gronyta innan det fortsatter till den vastra kulverten under Lennings vag. | den 6stra delen rinner
vatten till ett dike som leder till 6stra kulverten. En vattenansamling bildas i en lagpunkt som saknar en
tydlig rinnvag fran platsen. Avrinningen i planomradet avser ocksa dagvatten fran ovanliggande
omrade Féagelbo.
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Figur 13 Flédesvagar och lagpunkter med ett vattendjup upptill 6ver 1 meter vid ett 100-arsregn.

4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Underlag pa befintliga dagvattenledningar har erhallits av Nyképings kommun och framgar av Figur 14
nedan.

| planomradets norra del, i Tessins vag ligger en dagvattenledning som leder dagvatten fran bland
annat villaserviser till en stdrre ledning i Lennings vag 6ster om omradet. Denna ledning har sitt utlopp
i vatmarken Krokodilkarret soder om planomradet. | s6dra delen av planomradet finns en
dagvattenledning som gar ungefar fran den tillfalliga skolbyggnaden, i grasytan till en dagvattenkulvert
(tva D400 ledningar, rod cirkel t.v i Figur 14) under Lennings vég som ansluter till en D800 ledning
som 6vergar till en D1000 ledning innan utloppet i Krokodilkarret. Kapaciteten i kulverten har
beraknats med Colebrook Whites ekvation, hojder fran erhallet ledningsunderlag samt antagande om
att materialet ar betong, till cirka 200 I/s fér respekrive D400 ledning. Oster om denna ledning finns en
dagvattentrumma under en mindre grusvag, som leder dagvatten fran diket (inom planomradet) vaster
om Aurore Holmbergs vag, under Lennings vag varpa den ansluter till en D1400 ledning som leder
vattnet vidare till Krokodilkarret. Kapaciteten i ledningen under Lennings vag (réd cirkel t.h i Figur 14)
har beraknats (pa samma satt som beskrivet ovan) till cirka 50 I/s. En tredje ledning (D400) mellan
Lennings vag och Krokodilkarret har sitt utlopp i vatmarken. Saledes har tre dagvattenledningar
(D1000, D1400 och D400) sina utlopp till Krokodilkarret. Krokodilkarret har sitt utlopp (D1000 tra) i
recipienten stadsfjarden.

| en dagvattenutredning av WSP fran ar 2013 (WSP, 2013) beskrivs att kapaciteten i befintlig
dagvattenledning i Lennings vag sdder om planomradet nastan var fullt utnyttjad redan da.
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| Figur 14 redovisas aven diken inom och i anslutning till planomradet. Dikesunderlaget ar framtaget
av SLU, baserat pa kartunderlag fran Lantmateriet, Skogsstyrelsen och SMHI. | s6dra och syddstra
delen av planomradet finns diken. Flera av dikerna har utlopp till ledningarna som avleder vatten mot

Krokodilkarret.

Figur 14. Befintliga dagvattenledningar och diken i anslutning till planomradet. Vattengang pa dagvattenkulvert utifran erhallet
ledingsunderlag.
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| sydéstra och Ostra delen av planomradet ligger huvudstrak for spillvatten (S1000) och vatten (V400),
se Figur 15. Dagvattenatgard och placering kan behdva ha dessa ledningar i beaktan.

Figur 15. Befintliga spill- och vattenledningar i anslutning till planomradet. Vattengangar pa spillvatten utifran erhallet
ledningsunderlag.

Inom planomradet finns &ven interna VA ledningar som inte redovisas i Figur 14 eller Figur 15. Under
grusplanen dar skolan tidigare lag, finns befintliga dag- spill- och vattenledningar (samt el med mera).
Dessa redovisas i bilaga 1.

49 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ingar i Nykopings kommuns verksamhetsomrade for dagvatten.

410 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Recipienten for planomradet ar Stadsfjarden (Figur 16) och ligger cirka 350 meter ifrAn omradets sddra
del. Stadsfjarden har en area pa cirka 200 hektar och mynnar smaningom ut i Ostersjon.
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Figur 16. Kartbild éver recipienten Stadsfjarden (inringad i ljusblatt). Rdd ring markerar planomradets ungeféarliga placering.
(VISS, 2024)

| Sverige har alla ytvattenférekomster en statusklassificering och miljokvalitetsnormer (MKN) med
avseende pa ekologisk och kemisk status. MKN anger vilken status som ska uppnas for varje specifik
vattenforekomst. Kemisk status klassas antingen som god eller uppnar e€j god medan den ekologiska
statusen klassas pa en femgradig skala dalig, otillfredsstallande, mattlig, god och hdg.

Enligt den senaste statusklassificeringen har Stadsfjarden otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status, se Tabell 1.

Anledningen till den ekologiska statusen ar en sammanvagning av naringsdmnen (dalig status) och
vaxtplankton (otillfredsstallande status). Den kemiska statusen grundar sig i "samst styr”-principen
som innebar att den lagsta klassificeringen av underliggande kvalitetsfaktorer avgor klassificeringen. |
Stadsfjarden ar det bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar som uppnar hégre
halter an vad som ar énskvart.

MKN for Stadsfjarden ar "Mattlig ekologisk status 2039” och "God kemisk ytvattenstatus”. MKN far inte
forsdmras utan anger en lagsta tillaten niva. Det innebar att paverkan av planomradet inte far
forsamra forutsattningarna for recipienten att na satta MKN.

Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Stadsfjarden (SE584434-170260) enligt
VISS, 2024. Fargsattningen ar enligt VISS.

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Otillfredsstallande  Mattlig ekologisk status 2039
Naringsamnen Dalig
Vaxtplankton Otillfredsstallande

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Bromerad difenyleter Uppnar ej god Undantag- mindre stranga krav

Kvicksilver och

kvicksilverforeningar Uppnar ej god Undantag- mindre stranga krav
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411 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Det finns inga markavvattningsféretag inom planomradet eller i néra anslutning till det (Lansstyrelsen
Sddermanlands Lan, 2024).

4.12 OMRADESSKYDD

Information om omradesskydd har eftersokts pa Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen
Sodermanlands Lan, 2024). Vattenskyddsomradet Hogasen, som anvands for dricksvattenuttag ligger
cirka 8 km vaster om planomradet. Runt om planomradet och recipienten Stadsfjarden finns Natura
2000-omraden och naturreservat men som narmast ligger naturreservatet Janstorpsskogen, som
ligger cirka 2 km s6der om planomradet.

Varken planomradet eller recipienten ligger inom nagot omradesskydd och detaljplanen bedéms
darfér inte paverka omkringliggande skyddsomraden.

4.13 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

Ar 2012 genomférde Ramboll (Ramboll, 2012) en éversiktlig dagvattenutredning av Tessinomradet.
Utredningen foreslog ett magasin/ dagvattendamm som férdréjer dagvatten fran vastra delen av
planomradet samt ett till magasin/ dagvattendamm for Ostra delens dagvatten. Utdver det féreslogs
mindre férdréjningsmagasin inom omradet.

Aret efter genomférde WSP en dagvattenutredning av Tessinomradet och Férradet, vilket &r omradet
vaster om Tessinomradet (WSP, 2013). Denna utredning foreslar lokal fordréjning inom omradena
samt ett fordrojningsmagasin (damm) norddst om rondellen (Lenningsvag/Aurore Holmbergs
vag/Brandholmsvagen). For att inte 6ka belastningen pa befintligt ledningsnat i Lennings vég (som da
var nastintill fullt utnyttjat) féreslas en ny ledning byggas fran Tessinomradet till Krokodilkarret.
Utredningen papekar aven att fordréjningsmagasin inte ar lampligt att placera éver befintligt spill- och
vattenstrak.

Férutom dagvattenutredningarna har COWI utfort en miljéteknisk markundersékning (COWI, 2014).
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

| den nya detaljplanen planeras det for bostader, forskola, handel, naturmark och park med vagar
genom omradet enligt Figur 17. Ytorna som ar kvartersmark i planomradet ar skrafferade, resterande
ytor ar allman platsmark. Ytorna fér bostader, parkering, handel och natur delas in i norra och sédra
respektive 6stra och soédra. Utifran erhallen situationsplanen (Figur 17) har en kartering av omradet
gjorts i AutoCad.

Norra

Ostra

Sodra

Sodra

Figur 17. Situationsplan éver planomradet erhallen av Nykdpings kommun 2024-06-04.
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5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

For att hantera de 6kade risker som klimatférandringarna innebar kommer kommuner behéva vidta
atgarder for klimatanpassning. Det férandrade klimatet gor att samhallet behéver férandras. En
problematik ar att havsnivaer kommer att stiga (SMHI, 2024). Havet har stigit 15 cm sedan slutet av
1800-talet, varav nastan 10 cm de senaste 40 aren. Hur snabbt havet kommer att stiga
fortsattningsvis beror pa hur hdga utslapp av vaxthusgaser vi orsakar och de
aterkopplingsmekanismer utslappen innebar. Med fortsatt hoga utslapp som idag beraknas
hastigheten havet stiger bli stérre. De tva dominerande komponenterna i havsnivahdjningen ar
varmeutvidgning (ett varmare hav tar stérre plats &n ett kallare) och isavsmaltning. Aven med ett
hastigt avslut av manskligt orsakade vaxthusgasutslapp berdknas havet fortsatta stiga under hela den
planeringshorisont som vi tillampar i vara projekt, pa ibland mer &n 120 ar. Sa langt fram i tiden ar
osakerheterna mycket stora, eftersom vi inte vet hur stora utsldppen kommer att bli.
Aterkopplingsmekanismer som tinande permafrost och féréandrade havsstrémmar gor osakerheterna
an stdrre, men har 6kar kunskapen och mangden data kontinuerligt.

Figur 18 (lila polygoner) visar vattennivan ar 2125 langs kusten under planomradet dar Krokodilkarret
blir Sversvammat. Vattenflodena som tillrinner fran planomradet kommer 6ka vattenansamlingen i
omradet, men eftersom narmaste bebyggelse ar lokaliserad 30 meter fran 6éversvamningen i Figur 18
beddms de inte vara i risk nar vatten tillrinner uppstréms vid skyfall.

For att illustrera ett scenario dar hdga nivaer i Ostersjon intraffar samtidigt som skyfall har en modell
korts i Scalgo dar kulvertarna mellan planomradet och Krokodilkarret har exkluderats. Detta for att
spegla ett scenario dar vatten fran Krokodilkarret nar sddana nivaer att kulvertarna slas ut. Da hoga
nivaer i Ostersjon och skyfall &r tva av varandra oberoende scenarion far det ses som ytterst lag
sannolikhet att de sker samtidigt. Resultatet fran modellen visas i Figur 18.

Figur 18. 100-arsniva (+0,3 m) vid kusten under planomradet dar krokodilkarret ar belaget och vattendjup vid 100-arsregn med
nederbérdsméangd pa 50 mm pa en timme (Kalla: Scalgo).
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6 BERAKNINGAR

Som grund for utférda berakningar for befintlig situation ligger kartering av nuvarande
markanvandning enligt Figur 2. Karteringen har huvudsakligen utgatt fran flygfoto med samma
uppdelning avseende kvartersmark och allman platsmark som erhallen strukturplan redovisar (Figur
17). Omradet har delats in i grusyta, grasyta, skogsmark, vag/ asfalt och tak.

Aven berakningar for framtida férhallanden &r utférda och som grund for dessa ligger strukturplanen
(Figur 17). Planerad exploatering har delats in i tva olika bostadsomraden (flerfamiljshusomrade och
centrumomrade), skolomrade, parkmark, grasyta och torg. Berakningar for planerad markanvandning
har delats upp i kvartersmark och allman platsmark.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid regn med
olika aterkomsttid har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016). Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och for 20-
arsregn vid trycklinje i markniva, vid tat bostadsbebyggelse. Med utgangspunkt i detta dimensioneras
fordrojning av dagvatten for ett regn med aterkomsttid 20 ar. Fléden vid en aterkomsttid pa 100 ar
redovisas ocksa.

Q=A-g¢-i(tr) k

dar

Q = flédet [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficienten

i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensiteten [I/s,ha] vid regnvaraktighet tr
k = klimatfaktorn

Nederboérdsintensitet beraknas med Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25 och
avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten, P110 och berdkningsverktyget StormTac
(v.24.2.1) (StormTac, 2024). | enlighet med P110 anvands klimatfaktorn fér berakningar efter
exploatering. Med omradets storlek och befintliga samt planerade markanvéandning som grund antas
rinntiden enligt P110 bli 124 minuter fér befintlig markanvandning samt 15 minuter efter exploatering.

Avrinningskoefficienter &r baserade pa varden for markanvandningskategorier som finns
representerade i StormTac Web (StormTac, 2024) och som har sin grund i Svenskt Vatten P110.
Typiska varden avseende dagvatten, basfléden och avrinning ar specifika for respektive
markanvandning i StormTac Web och baseras pa flodesproportionell provtagning och flédesmatning i
nedstromspunkten fran omradet.

Tabell 2 presenterar vald markanvandning for kvartersmark i StormTac Web.

Tabell 3 och Tabell 4 presenterar beraknade befintliga och framtida dagvattenfloden for kvartersmark
och allman platsmark. Eftersom fléde fran uppstroms omrade Fagelbo ocksa ska fordrojas inom
planomradet har det adderats till de beraknade framtida flédena. Enligt tillhandahallen information fran
Nykoping kommun ar flédet fran Fagelbo beraknat till 750 I/s vid 20-arsregn. Vid 100-arsregn kommer
flodet uppstroms 6ka, men enligt fordréjningskravet fran Nyképing kommun ar det 750 I/s som ska
fordrojas inom planomradet.
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Tabell 2 Beskrivning av val av markanvandning med tillhérande avrinningskoefficienter i StormTac Web. Kalla: (StormTac,

2024)
Markanvéandning | Kategori i StormTac | Avrinnings- A
- Beskrivning
Kvartersmark Web koefficient
Omrade med flerfamiljshusbebyggelse,
inkluderande all markanvandning inom ett normalt
flerfamiljsh 2 .ex. lokal , vagdiken,
Bostader Flerfamiljshusomrade | 0,5 erlamfys uscimrade,.tex © aggtor vagdiken
tak, uppfartsvagar, mindre parkeringar och
grasmattor. Dagvatten fran vagar antas helt eller
delvis ledas i diken.
. Omrade med tat centrumbebyggelse, handel,
Bostéader, . . . . .
arkering. handel Centrumomrade 0,6 parkeringar (som inte behdver raknas separat),
P 9 lokalgator inom omradet och dylikt.
Omrade med skolbyggnad, skolgard, eventuell
Foérskola Skolomrade 0,45 idrottsplats och parkering samt mindre andel

grénytor.
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Tabell 3. Beréknat dimensionerande fléde fore exploatering for kvartersmark och allméan platsmark, utan klimatfaktor, 124
minuter varaktighet for 20-och 100-arsregn.

Bofintly ool e eticiem | area . tommime  20dmregn  100drsregn
[-] [ha]
Kvartersmark
Grusyta 2,33 0,4 0,93 93 49 83
Grasyta 1,93 0,1 0,19 19 10 17
Skogsmark 0,20 0,15 0,03 3 2 3
Vag/ asfalt 0,20 0,8 0,16 16 8 14
Summa 4,66 0,28 1,31 131 69 116
Allman platsmark
Grasyta 2,16 0,10 0,22 22 11 19
Skogsmark 0,87 0,15 0,13 13 7 11
Vag/ asfalt 1,49 0,80 1,19 119 63 105
Tak 0,05 0,90 0,05 5 2 4
Summa 4,56 0,35 1,58 158 83 140
Totalt 9,22 0,31 2,90 290 152 256

Tabell 4. Berdknat dimensionerande fléde efter exploatering for kvartersmark och allman platsmark,
klimatfaktor 1,25, 15 minuter varaktighet for 20- och 100-arsregn.

Framtida Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn  100-arsregn

markanvandnin [ha] koefficient area 10mmim?3 inkl kf inkl kf
g [] [ha] [I/s] [I/s]

Kvartersmark

Bostader 2,36 0,50 1,18 118 335 370

Bostader, 1,20 0,60 0,72 72 140 239

parkering, handel ’ ’ ’

Forskola 1,10 0,45 0,49 49 204 347

Summa 4,65 0,51 2,39 239 679 1156

Allmén platsmark

Natur 1,00 0,1 0,10 10 28 48

Park 1,88 0,1 0,19 19 53 91

Torg/ vag 1,69 0,8 1,35 135 383 653

Summa 4,57 0,36 1,64 164 465 792

Totalt 9,22 0,44 4,03 403 1144 1948

Totalt inkl Dagvatten fran uppstréms omrade Fagelbo ska férdréjas

Fagelbo ) inom planomréadet. Inkommande fléde frén Fagelbo &r 750 1894* 2698*

I/s.

*inklusive flodet vid ett 20-arsregn fran Fagelbo.
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Fordréjningsvolymerna som kravs for att inte 6ka flodet fran omradet efter exploatering jamfért med
befintlig markanvandning vid ett 20-arsregn har beraknats med regnenveloppmetoden. Metoden
baseras pa den maximala volym som uppstar vid ett 20-arsregn vid bestamd avtappning (flédet fran
oexploaterat omrade vid ett 20-arsregn). Vid begransat utfléde till 100 I/s beraknas volymerna pa
samma satt som ovan (regnenveloppmetoden) men avtappningen ar satt till 100 I/s i stallet for flodet
fran oexploaterat omrade. Eftersom ett begransat utflode pa 100 I/s ar lagre an flodet fran oexploaterat
omrade (152 I/s vid 20-arsregn) blir foérdréjningsvolymerna storre.

Vid berakningarna av fordrojningsvolymer har ytorna fér Bostader, parkering, handel och Natur delats
in i norra och sddra respektive dstra och sbédra (se Figur 17) eftersom de omhandertas av olika
atgarder.

Enligt Nykdpings kommuns dagvattenstrategi ska skyfallslésningar dimensioneras for att fordrdja ett
100-arsregn med en nederbdrdsmangd pa 50 mm regn under 60 min. Berakning av erforderlig
magasinvolym har utgatt fran att 0,05 m® ska omhandertas pa en yta pa 1 m2. Berakningarna har
genomforts utan hansyn till avrinningskoefficient. Det innebar att arean pa de ytor som omhandertas
av respektive damm har multiplicerats med 0,05 for att fa fram dammarnas magasinvolym.
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6.2.1 Fordrdjning till befintliga fléden

Fordrojningsvolymerna som kravs for att omhanderta ett 20-arsregn redovisas i Tabell 5 och Figur 19.
Inom kvartersmark behover 831 m? (20-arsregn) fordréjas och volymen uppstar efter 105 min. Inom
allméan platsmark behéver 461 m? (20-arsregn) férdréjas och volymen uppstar efter 55 min.
Fordréjningsvolymen fran Fagelbo ar 675 m? och har beréknats utifran erhallet fldde vid ett 20-arsregn
med en varaktighet pa 15 min. Vid 100-arsregn behéver 2330 m? férdrojas inom kvartersmark och
2285 m?® inom allméan platsmark. Vid ett 2-arsregn, som motsvarar 10 mm regn, behéver 300 m?
férdréjas inom kvartersmark.

Volymerna som kravs for att omhanderta ett 20-arsregn ar storre an de vid 10 mm nederbérd (Tabell
4) och blir sdledes dimensionerande.

Fordrojningsvolymer for respektive delomrade inom kvartersmark respektive allman platsmark har
beraknats utifran en procentuell férdelning med avseende pa reducerad area.

Tabell 5. Férdréjningsvolymer for kvartersmark, allman platsmark och fran omradet Fagelbo vid ett 20-arsregn, 100-arsregn
samt 2-arsregn pa kvartersmark.

Framtida 20-arsregn 100-arsregn 2-arsregn
markanvandning Volym [m3] Volym [m3)] Volym [m3)]
Kvartersmark

Bostader 410 1180 148
Bostader, parkering, handel norra 160 384 62
Bostader, parkering, handel sédra 90 216 58
Forskola 171 550 32
Summa 831 2330 300
Allman platsmark

Natur norra 12 215

Natur sddra 16 285

Park 53 938

Torg/ vag 380 847

Summa 461 2285

Fagelbo 675 -

Totalt 1967* 5290*

*Inklusive volym vid ett 20-arsregn fran Fagelbo.

Kvartersmark Allman platsmark

Figur 19: Magasinvolym fér planomradet i m® vid ett 20-arsregn uppdelat i kvartersmark och allman platsmark.

28




6.2.2 FOordrdjning vid begransat utflode till 100 I/s

Fordrojningsvolymerna som kravs for att omhanderta ett 20-arsregn med en begransad avtappning pa
100 I/s redovisas i Tabell 6 och Figur 20. Magasinvolym for planomradet i m3 vid ett 20-arsregn med
begransad avtappning till 100 I/s uppdelat i kvartersmark och allman platsmark.

Inom kvartersmark behover 878 m? (20-arsregn) fordréjas och volymen uppstar efter 130 min. Inom
allméan platsmark behéver 598 m? (20-arsregn) férdréjas och volymen uppstar efter 125 min.
Fordréjningsvolymen fran Fagelbo ar 675 m? och har beréknats utifran erhallet fldde vid ett 20-arsregn
med en varaktighet pa 15 min. Vid 100-arsregn har volymerna beraknats enligt samma metod som
ovan och darmed skiljer de inte vid ett begransat utfléde till 100 I/s.

For kvartersmark respektive allman platsmark kravs ytterligare 47 m3 respektive 137 m? volym for att
omhanderta ett 20-arsregn om utloppet ar begransat till 100 I/s, jAmfért med vad som kravs for att
begransa utflodet till ett befintligt 20-arsregn.

Fordréjningsvolymer for respektive delomrade inom kvartersmark respektive allman platsmark har
beraknats utifran en procentuell férdelning med avseende pa reducerad area.

Tabell 6. Férdréjningsvolymer for kvartersmark, allman platsmark och fran omradet Fagelbo vid ett 20-arsregn och 100-arsregn
med avtappning begransad till 100 I/s.

Framtida 20-arsregn 100-arsregn
markanvandning Volym [m?] Volym [m?]
Kvartersmark

Bostader 433 1180
Bostader, parkering, handel norra 169 384
Bostader, parkering, handel sddra 95 216
Forskola 181 550
Summa 878 2330
Allman platsmark

Natur norra 16 215
Natur sddra 21 285
Park 68 938
Torg/ vag 493 847
Summa 598 2285
Fagelbo 675 -
Totalt 2151* 5290*

*Inklusive volym vid ett 20-arsregn fran Fagelbo.

Kvartersmark Allman platsmark

Figur 20. Magasinvolym fér planomradet i m® vid ett 20-arsregn med begrénsad avtappning till 100 I/s uppdelat i kvartersmark
och allman platsmark.
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6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2024). Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna
av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde
(inlackande grundvatten). Eftersom vardena fran modellen ar baserade pa schablonvarden finns en
viss osakerhet i resultatet. Darfor bor erhallna varden fran de anvanda schablonerna ses som en
uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden.

En arsnederbérd pa 644 mm har anvants enligt statistik fran SMHI, vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym vid stationen
Nykdpings flygplats.

Eftersom utformningen av planomradet inte framgar i detal;j i erhallen situationsplan har generella
oversiktliga markanvandningar anvants. Inom kvartersmark har schablonvarden for
markanvandningarna flerfamiljshusomrade, centrumomrade och skolomrade anvants. Inom allman
platsmark har schablonvarden fér parkmark, torg och grasyta anvants (se Tabell 2 i avsnitt 6.1
Berékning av dimensionerande fléden). Planomradets faktiska framtida markanvandning kan skilja
fran antagen framtida markanvandning vilket bidrar till osékerheterna i resultatet av
féroreningsberakningarna.

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fére och
efter exploatering utan rening fér kvartersmark respektive allman platsmark. Féroreningsbelastningen
har beraknats for féljande féroreningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), krom (Cr), nickel
(Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, bens(a)pyren (BaP) och polybromerade
difenyletrar (PBDE 47 och 99).

Halterna dkar fér samtliga amnen férutom krom, kvicksilver och BaP som minskar. Okningen beror pa
att utbyggnationen innebar smutsigare markanvandning. Samtliga féroreningsmangder okar i och med
framtida exploatering, dels pa grund av de 6kade halterna, dels i och med hégre hardgdrningsgrad,
vilket bidrar till att den totala arsavrinningen till recipienten 6kar. Det sisthamnda &r anledningen till att
féroreningsbelastningen okar fér de amnen dar halterna minskar. For att uppnad MKN i recipienten ar
det darfor viktigt att rena dagvattnet fran planomradet innan det slapps ut.
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Tabell 7. Féroreningsmangder for befintlig och planerad situation uppdelat i kvartersmark och allman platsmark utan

dagvattenatgarder.

Amne (kg/ér) P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP PBDE-47 PBDE-99
Kvartersmark
Befintlig
markanvandning 0,82 19 0,035 0,13 0,37 0,0017 0,031 0,022 0,00024 200 2,2 0,00018 0,0000019 0,0000023
Allméan platsmark
Befintlig
markanvéndning 1,5 19 0,096 0,24 0,79 0,0044 0,15 0,088 0,00072 680 8,7 0,0007% 0,0000022 0,0000027
Totalt kvartersmark och allméan platsmark
Befintlig
markanvandning 2,3 37 0,13 0,37 1,2 0,0060 0,18 0,11 0,00096 880 11 0,00093 0,0000041 0,0000051
Kvartersmark
Planerad
markanvéndning 45 33 0,25 048 1,9 0,012 0,16 0,15 0,00055 1500 15 0,0010 0,0000032 0,0000040
utan rening
Allméan platsmark
Planerad
markanvandning 1,3 23 0,096 0,19 0,38 0,0023 0,040 0,026 0,00045 160 4,1 0,00011 0,0000023 0,0000028
utan rening
Totalt kvartersmark och allmén platsmark
Planerad
markanvandning 58 57 0,34 0,67 2,3 0,015 0,20 0,18 0,00099 1600 19 0,0011 0,0000055 0,0000068
utan rening
Forandring (%) 152 54 162 81 92 150 11 64 3 82 73 18 34 33
Tabell 8. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation uppdelat i kvartersmark och allman platsmark utan
dagvattenatgarder.
Amne (ug/) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP PBDE-47 PBDE-99
Kvartersmark
Befintlig
markanvandning 66 1500 2,8 11 30 0,43 25 1,8 0,019 1600 180 0,014 0,00015 0,00019
Allméan platsmark
Befintlig
markanvandning 110 1400 7,0 17 57 0,32 11 6,4 0,053 49000 630 0,055 0,00016 0,00020
Totalt kvartersmark och allman platsmark
Befintlig
markanvandning 90 1400 5,0 17 44 0,23 6,8 4,2 0,037 34000 420 0,036 0,00016 0,00019
Kvartersmark
Planerad
markanvandning 240 1800 13 26 100 0,66 8,7 8,2 0,030 80000 790 0,055 0,00017 0,00022
utan rening
Allméan platsmark
Planerad
markanvandning 91 1600 6,8 13 27 0,16 2,8 1,9 0,032 11000 290 0,0076 0,00016 0,00020
utan rening
Totalt kvartersmark och allméan platsmark
Planerad
markanvandning 180 1700 11 21 70 045 6,1 54 0,030 50000 570 0,034 0,00017 0,00021
utan rening
Férandring (%) 100 21 120 24 23 96 -10 29 -19 47 36 -6 6 11
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stalls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
genomtankt dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behdver fordrojas
och renas och i handelse av skyfall krdvs en genomtankt héjdsattning sa att samhallsviktiga funktioner
uppratthalls och skada pa byggnader undviks.

I Nykdpings kommuns strategi for dagvatten och skyfall (Nykdpings kommun, 2024) anges
gestaltningsnivaer for 6ppen dagvattenhantering. Inom Tessinomradet har kommunen tagit fram
inriktning for olika ytor och under startmétet for dagvattenutredningen presenterades
gestaltningsnivaerna fér dagvattenhantering inom omradet, se Figur 21 nedan. En hdg
gestaltningsniva kan till exempel innebara ett promenadstrak runt en dagvattendamm med estetiskt
tilltalande vaxter. Medel respektive bas kan till exempel innebara regnbaddar respektive en
dagvattendamm dar fokus ligger pa funktion i stéllet for estetik.

Figur 21. Gestaltningsnivaer for dagvattenhantering inom planomradet.

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

For att sakerstélla en langsiktig och hallbar dagvattenhantering ar grundprincipen féljande punkter:

o Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

o Dagvattenfléden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrdjning.

o Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess férmaga att avskilja partiklar. Avskiljning skapas
enklast genom sedimentering eller filtrering. Losta amnen kan reduceras genom omvandling via
kemiska eller mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen
kan reduceras genom upptag i vegetation.

For att minska miljépaverkan pa dagvattnet bor man valja material som inte innehaller miljéskadliga
amnen. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och
racken som ar forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.
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7.1.1 Okad vattensakerhet for barn

| MSB:s guide till 6kad vattensakerhet (MSB, 2013) berdrs hur dagvattenanlaggningar kan utgéra en
risk for sma barn (1-6 ar). Eftersom drunkning ar en vanlig dodsorsak for barn i de aldrarna finns det
lagstiftning (BBR 8:952) kring vikten av god barnsakerhet i samband med 6ppen dagvattenhantering.
For att begransa risken for fall i vattnet ska dammar ha skydd, vilket kan vara i form av:

o Flacka strander (hdgst 1:6 lutning)

e Vattendjup pa 0,0-0,2 meter vid kanterna

e Sma hojdskillnader ner till vattenytan

e Plana ytor narmast vattnet

o Kaullersten, vaxtlighet eller andra hinder som gér strandkanten svarpasserad

e Racken eller stangsel — vid djup over 0,2 meter kravs robusta och svarklattrade inhdgnader
e Atgarder for att minska halkrisk

e Livraddningsutrustning vid behov

Vid anlaggning av dammar péa férskolors gardar ska drunkningsskyddande sakerhetsatgarder som
hindrar olyckor aven nar personal inte ar narvarande implementeras. Dammar med vattendjup som
overstiger 0,2 m kraver skydd mot olycksfall. Men rekommendationen ar att undvika stérre djup én 0,2
m. Andra omraden dar sma barn kan vistas kan vara bostadstradgardar i flerhusomraden,
villaomraden och lekplatser.

| parker och omraden nara bostader kan djupare dammar anlaggas om det finns behov, vilket ar fallet
i denna utredning. Flacka strandpartier &r att féredra eftersom barn kan vistas pa platsen. Aven har
bor halkrisk och hoéjdskillnader ner till vattenytan minimeras. Slanter intill vattenlinjen kan planas ut.

7.2 SYSTEMLOSNING

7.2.1 Allméan platsmark

Forslag pa renings- och fordréjningsatgarder har tagits fram med hansyn till Nykopings kommuns
dagvattenstrategi inklusive inriktning enligt framtagna gestaltningsnivaer i Tessinomradet.
Dimensionering och placering av féreslagna atgarder kan behdva justeras nar grundvattenmatningar
inom planomradet har genomforts. P& grund av narheten till férskolan tillampas MSB:s guide for
vattensakerhet (se kapitel 7.1.1 Okad vattensékerhet fér barn) fér samtliga dagvattenanlaggningar
inom planomradet. Anldggningarnas utformning behoéver ses utifran resultaten pa
grundvattenmatningar. Skulle resultaten visa pa risk for upptrangning kan de exempelvis behéva
anlaggas tata.

Systemldsningen presenteras i Figur 22. De atgardsfoérslag som tagits fram ar i form av torrdammar,
vaxtbaddar och anlaggningar foér avledning av dagvatten. Torrdammar har valts framfor vata dammar
for att 6ka vattensakerheten for barn. Erforderlig fordrojningsvolym och ytbehov baserat pa specifik
avtappning redovisas i Tabell 9. | utredningen har tva méjliga utlopp undersokts. Antingen kan
dagvattnet kopplas pa befintlig ledning i Lennings vag och via den ledas till Krokodilkarret eller sa kan
en ny ledning anlaggas som leds till Krokodilkarret. Volymer, ytbehov och avtappning baseras pa
fordrojningskravet av ett 20-arsregn. Varden inom parentes avser en begransad avtappning pa 100 I/s
fran planomradet. | Figur 22 visas atgarderna utifran ytbehoven vid férdréjning som motsvarar ett
befintligt 20-arsfléde, men bade befintligt och forslag pa eget utlopp ar presenterade i beskrivningen
av anlaggningarna. Skillnaden i ytbehovet mellan scenarierna ar férsumbar i illustrationen av
anlaggningarna i Figur 22 eftersom det visar en ungefarlig storlek pa dammar och vaxtbaddar.

Utflédena fran respektive fordrojningsatgard har beraknats utifran en procentuell fordelning med
avseende pa reducerad area av de totala utflédena fran kvartersmark respektive allman platsmark.
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Dagvattenanlaggningar foreslas pé yta 2, 3 och 5 av Nykdpings kommun angiva ytor for
dagvattenhantering (Figur 21). Langs yta 1 finns en vall som gor att resterande parkmark ar battre
[dBmpad fér en damm. Om omradet ska anvandas for fordrojning behdver vallen tas bort. | yta 6 finns
naturvarden som gor att det finns begransade mojligheter att anlagga fordréjningsatgarder pa platsen.
Att avleda mycket vatten till omradet kan fa konsekvenser for naturvardena. Yta 4 utgérs av en mindre
torgyta som eventuellt skulle kunna vara en plats for en fordréjningsanlaggning, men eftersom det
fanns plats pa gronytor (yta 2 och 5) och langs gatan (yta 3) ansags det inte nédvéandigt att anvanda
yta 4 som inte skulle kunna bidra med nagra stérre férdrojningsvolymer.

Dammar anses vara bast lampade som mer omfattande fordréjningsatgarder i planomradet eftersom
de kan utformas med tillracklig kapacitet for att kunna hantera de erforderliga fordréjningsvolymerna
pa de grénytor som &r bast lampade for férdréjning. Oppna dagvattenlésningar ar att féredra framfor
underjordliga magasin eftersom ytliga anlaggningar féresprakas i Nykdping kommuns
dagvattenstrategi. Torrdammar kan omhanderta stérre volymer och har framfor allt rekommenderats
eftersom de utgér mindre risk for barn med tanke pa riktlinjerna i MSB:s guide till 6kad vattensakerhet.

Vaxtbaddar anses vara bast lampade som kompletterande fordréjningsatgarder till dammarna inom
parkomradet och gatustraket dar gestaltningsnivan ar hégre. De ar ett estetiskt tillagg i stadsmiljon
och har hég reningseffekt. Aven véxtbaddar utgér en éppen dagvattenanldggning som féljder
riktlinjerna i Nykdping kommuns dagvattenstrategi.

Svackdiken anses vara bast lampade for avledning och férdréjning av dagvattnet fran lokalgatorna.
Andra alternativ pa atgarder for avledning skulle kunna vara andra former av diken (exempelvis
makadamdike och infiltrationsstrak), men det skulle innebéra ett storre ytbehov och inga stérre
férandringar i utformning ovan mark. Dagvattenledningar kan ersatta svackdiken fér avledning, men
kommer inte bidra med foérdréjning. Da finns behov av underjordisk fordréjning i exempelvis
rérmagasin langs ledningsstrackorna.

Torrdamm 1

For att férdréja och rena dagvatten fran kvartersmark med bostader i norr (Kvartersmark-bostader)
foreslas en torrdamm i parkomradet s6der om bostadsomradet. Dammen dimensioneras for att dven
ta emot dagvatten fran uppstréms omrade Fagelbo och parken. Utflodet fran dammen har satts till 43
I/s (34 I/s). Erforderlig fordréjningsvolym for dammen &r 1138 m? (1175 m?®). Utifran ett medeldjup pa
0,5 m blir ytbehovet 2276 m? (2352 m?), se Tabell 9.

Med hansyn till narheten av férskolan utformas den enligt MSB:s guide for vattensakerhet (se 7.1.1
Okad vattensakerhet fér barn) vilket bland annat innebér en flack slantlutning (hdgst 1:6) och ett grunt
vattendjup (0-0,2 m) vid kanterna.

Smaltvatten fran sn6 kan hanteras i dammen.

For att avleda vattnet fran dammen till utloppet fran omradet behéver ledningar anlaggas. Placeringen
av ledningarna i Figur 22 ar flexibel. For att hantera dagvattenflédet fran avtappningen fran dammen
och vaxtbadd 1 som ansluts till samma ledning rekommenderas en ledningsdimension pa 200 mm till
befintligt utlopp och 315 mm till eget utlopp. Ledningarna ar dimensionerade for att hantera ett
dagvattenflode fran dammen vid ett 20-arsregn, vilket innebar att trycklinje i markniva ska klara ett
30-arsregn med marginal enligt Svenskt Vatten publikation P110.

Torrdamm 2

En till torrdamm foéreslas pa naturmarken i syddstra delen av planomradet. Denna damm fordréjer och
renar dagvatten fran bostadsomradena (Kvartersmark-bostader, parkering, handel) och naturmarken.
Dammen ar dimensionerad for att &ven kunna fordrdja volymen fran natur sédra, men planerad
marklutning gor att vattnet fran omradet inte kan ledas till dammen. | praktiken kommer volymen
kompenseras med fordrojning av dagvatten uppstréoms planomradet. Det innebar att avtappningen till
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utloppet fran planomradet kommer motsvara ett befintligt 20-arsregn trots att dagvattnet fran natur
stdra inte fordréjs innan det avleds via utloppet vid Lennings vag. Med en avtappning pa 26 I/s (20 I/s)
blir erforderlig fordréjningsvolym ar 278 m3 (300 m?), se Tabell 9.

Med ett medeldjup pa 0,8 m blir ytbehovet cirka 348 m? (375 m?). | gronomradet dar dammen anlaggs
ligger aven ett huvudstrak for spill- och vattenledningar (S1000 och V400), se Figur 22. Enligt
Nykopings kommun ska det inte innebéara problem att anldgga dammen ovanfér ledningarna.

Utifran erhallet ledningsunderlag ligger spillvattnets vattengang pa cirka -1,06 dar damm 2 anlaggs.
Vattengangar pa vattnet saknas i underlaget men forutsatt att vattnet ligger ovan spillvattnet
uppskattas vattenledningen ha en hjassniva pa cirka +0,6 m. Utifran befintliga markh&jder och
bottennivan pa dammen ligger inte vattenledningen pa frostfritt djup, varken nu eller efter dammen
anlagts. Vattenledningen bér matas innan anldggning av dammen sa att hjassniva kan faststallas. Om
ledningarna skulle utgéra ett hinder for dammen kan den anladggas nordvast om ledningarna.

Smaltvatten fran snd kan hanteras i dammen och skyfallsytan (se avsnittet Skyfallshantering).

For att avleda vattnet fran dammen till utloppet fran omradet behéver ledningar anldggas. Placeringen
av ledningarna i Figur 22 ar flexibel. For att hantera dagvattenflédet fran avtappningen fran dammen
rekommenderas en ledningsdimension pa 200 mm till befintligt utlopp och eget utlopp. Ledningarna ar
dimensionerade for att hantera ett dagvattenflode fran dammen som ar vid ett 20-arsregn, vilket
innebar att trycklinje i markniva ska klara ett 30-arsregn med marginal enligt Svenskt Vatten
publikation P110.

Vaxtbaddar

For att fordroja dagvatten fran forskoleomradet samt delar av vagarna inom planomradet foreslas att
vaxtbaddar placeras norr om férskoleomradet samt langs med (6ster om) vagen som gar genom
omradet (ungefar fran Tessins vag i norr till Bergholms vag i mitten av planomradet). Erforderlig
férdrojningsvolym for vaxtbadden for forskoleomradet ar 171 m2 (181 m?®) och fér vaxtbadden dster om
vagen ar den 129 m? (232 m?). Forslagsvis utformas véxtbaddarna med en reglervolym pa 0,2 m
(7.1.1 Okad vattensakerhet for barn) och ett filtermaterial med ett djup pa 0,8 m och en porositet pa
30%. Detta ger ett ytbehov pa cirka 389 m? (412 m?)) for forskolan dar det finns stor flexibilitet i
utformningen av vaxtbadden. | forslaget i Figur 22 ar vaxtbaddens bredd ca 3 m. For dagvattnet pa
vagen &r ytbehovet cirka 294 m? (527 m?). Strackan som vaxtbaddar anlagts langs &r ca 240 m, vilket
gor bredden till 1,2 m. Utflédet ar satt till 14 I/s (12 I/s) for vaxtbadd 1 och 32 I/s (16 I/s) for vaxtbadd 2.

Atgérder for avledning

Atgérder for avledning anldggs utmed resterande vagar enligt Figur 22. Stréckorna &r sammanlagt ca
770 m. Anlaggningarna beraknas aven fordréja en del av erforderlig fordréjningsvolym fran
lokalgatorna (251 m® (261 m?®)). Ett férslag pa atgard ar svackdiken som forslagsvis for att kunna
fordréja 251 m?® utformas med en bredd pa ca 1,2 m, ett bottendjup pa ca 0,4 m och slantlutning 1:1.
Ytbehovet for dikena blir da ca 620 m2. Utflodet fran diket ska vara strypt till 45 I/s (18 I/s).

Ett alternativ till svackdiken ar att anlagga sma kanaler dar vattnet kan avledas. For att kunna fordréja
251 m® kan de forslagsvis utformas med en bredd pa 0,7 m och ett djup pa 0,5 m. Det ger ett ytbehov
pa 502 m?. Utflodet fran kanalerna behover strypas till 45 I/s (18 I/s).

Ytterligare ett alternativ till svackdiken ar att anlagga brunnar och dagvattenledningar for avledning
och rérmagasin for fordrojning.
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Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym och ytbehov for respektive dagvattenanlaggning. Dimensionerande avtappning baserat
pa att flodet fran planomradet inte ska 6ka jamfort med innan exploatering. Varden inom parentes avser en begransad
avtappning pa 100 I/s fran planomradet.

Dagvattenanlaggning Anlaggningens Erforderlig fordrdjningsvolym Ytbehov (m?)
avtappning (I/s)*  (m3)

Damm 1 43 (34) 1138 (1175) 2276 (2352)
Damm 2 26 (20) 278 (300) 348 (375)
Vaxtbadd 1 14 (12) 171 (181) 389 (412)
Vixtbadd 2 32 (16) 129 (232) 294 (527)
Diken 36 (18) 251 (261) 418 (436)
Tot 152 (100) 1967 (2151) 3739 (4121)

Utflodet fran planomradet blir totalt 152 I/s, vilket ar flodet fore exploatering, saledes har
fordrojningskravet uppfylits.
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Figur 22. Systemlosning for dagvattenhantering. Utifran férslagen 16sning uppfylls dammarnas och vaxtbaddarnas ytbehov.
Placering av dammarna ar ett forslag som kommer att behdva utredas ytterligare. De dagvattenledningar som behdver
anlaggas visas i bilden, men exakt placering ar flexibel. Sektionsmarkeringar fér dagvattenanlaggningar redovisas med réda

tunna streckade linjer.
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7.2.2 Kvartersmark

Inom kvartersmark efterfragar Nykopings kommun att fastighetsagare ska fordréja 10 mm nederbérd,
vilket motsvarar ett 2-arsregn. Tabell 10 visar fordrojningsbehov for respektive kvartersmarksomrade
samt ett ytbehov for vaxtbaddar som féreslagen fordréjningsatgard. Djupet pa vaxtbaddarna ar 1 m.
Eftersom det ar tidigt i planprocessen och informationen om markanvandning pa kvartersmark ar
bristande rader det osakerhet i vilka fordrojningsatgarder som ar lampligast, men vaxtbaddar ar val
l[Ampade for lokal férdréjning och rening av dagvatten pa kvartersmark. De kan till exempel placeras
pa bostadsgardar och i anslutning till lokalgator/gangvagar och parkeringsytor. Vidare utredning kring
passande atgarder pa kvartersmark behdéver géras nar mer information om utformningen av
kvartersmarken har planerats.

Val av hardgdérandegrad pa kvartersmark kan utga fran beskrivningarna av markanvandning i Tabell 2
i avsnittet Berdkningar samt tillhdrande avrinningskoefficient (se aven Tabell 10) eftersom det utgdr ett
matt pa andelen av ett omrade som kan bidra till avrinningen. En hdgre avrinningskoefficient innebar
en hogre hardgérandegrad. Exempelvis, for kvartersmarksomradet "Bostader” i norr har ett antagande
om att 50 % av markanvandningen bidrar till avrinningen anvants i berdkningarna i denna utredning.
Det innebar inte att 50 % kan vara hardgjort eftersom alla ytor bidrar till avrinningen fast i olika grad.
Nar markanvandningen pa kvartersmark ar faststalld kan avrinningskoefficienten komma att bli
annorlunda frdn de som anvands i berakningarna i denna utredning, vilket skulle paverkar beraknade
fléden och férdrdjningsvolymer.

Om atgarder for fordrojning genomfors pa kvartersmark paverkar det fordréjningsbehovet pa allman
platsmark, vilket innebar att torrdammarna kan utformas for lagre volymer och mindre area.

Tabell 10 Andel av reducerad area, férdrojningsbehov och ytbehov fér vaxtbaddar vid ett 2-arsregn for respektive
kvartersmarksomrade.

Ytbehov
omrad Avrinni - T 3
mrade vrinningskoefficient Fordrojningsbehov (m°®) vaxtbaddar (m2)
Bostader 0,5 150 335
Forskola 0,45 60 140
Bostéader, parkering, 0.6 60 130
handel norra
Bostéder, parkering, 0.6 30 75
handel s6dra
Summa 300 680
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7.2.3 Torrdamm

Torrdammar kan anvandas for att fordréja och till viss grad rena dagvatten. De ar utformade som
nedsankta gronytor dit dagvatten rinner for att sedan antingen infiltreras ner genom marken eller
avledas pa ett annat satt (antingen via dike eller utloppsledning). Nar dagvattnet tillats infiltrera genom
marken okar reningsformagan som annars framst bestar av sedimentation av partikelbundna
féroreningar (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Gallande utformning kan en torrdamm i parkmiljé anldggas som en nedsankt grasyta som utnyttjas pa
samma satt som en park vanligtvis gor. Den kan uppfylla parkfunktioner som rekreation, lek och
estetik nar det inte anvands som éversvamningsyta vid skyfall. Ett exempel fér damm 1 ar att det
anvands som en lekplats med vattenlek vid mindre regn. Ett annat exempel ar att torrdammen ar
utformad som en dagvattendamm med vaxtlighet langs kanterna, men att den vid uteblivet regn ar tom
pa vatten. En torrdamm kan &ven utformas som en karrartad miljé dar vattennivan nastan aldrig ar
under markytan. Det skulle kunna vara ett alternativ fér damm 2. Overdamningsytor har téackande
vegetation for att skydda mot erosion. Det kan inte planteras trad och buskar pa ytan, da de kommer
att skugga ut den lagre vegetationen.

Underhallsbehovet inkluderar borttagning av trad och buskar och avlagsning av sediment nar dammen
ar torrlagd. Dammen behover slas minst en gang/ sdsong. Nar dammen ligger i parkmark okar
underhallsbehovet och det ar viktigt att den far torka ut mellan regntillfallen for att kunna bara
parkmaskiner (Stockholm Vatten och Avfall, 2023). Vid hég féroreningsbelastning kan sediment
behova avlagsnas fran ytan (VA-guiden, u.d.).

Se bilaga 2 for exempelsektion pa damm 1 och 2. Var sektionerna ar tagna ar markerade med réd
streckad linje i Figur 22.
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Figur 23 Exempel pa torrdamm utformad som nedsankt grasyta. Kalla: (Sustainable Tecnologies, 2022)

Figur 24 Exempel pa lekpark med vattenlek. Kalla: (Billing & Hansson Brusewitz, 2023)

Figur 25 Exempel pa torrdamm utformad med véaxtlighet pa slanter. Kalla: (Landezine, 2017)
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7.2.4 Vaxtbadd

En vaxtbadd ar en planteringsyta med fordrdjnings- och 6versvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Rening sker via de filtrerande materialen i véaxtbadden men aven vaxterna bidrar
till rening. Fordrojning av dagvatten sker i de filtrerande materialen och vid stora mangder vatten, leds
vatten bort via draneringsledning, se Figur 26. Vaxtbaddar kan utforas pa flera olika satt, de kan t.ex.
vara upphojda eller nedsankta. (Stockholm Vatten och Avfall, 2023). Ett exempel langs gata och intill
parkering visas Figur 27.

Lépande drift och underhall av vaxtbaddar innefattar ograsrensning samt inspektion och rensning av
vaxter, inlopp och braddavlopp (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Se bilaga 2 for exempelsektion pa vaxtbadd. Figur 22 visar sektionsmarkering (rod streckad linje).

Figur 26. Principskiss vaxtbadd (t.v). (lllustration WRS).

Figur 27 Exempel pa vaxtbaddar. Kéllor: Bild 1: (Hasselforsgarden, u.d.) Ovriga: WRS
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7.2.5 Atgarder for avledning

Svackdiken ar en enkel typ av anlaggning som fordréjer och renar dagvatten som ofta anvands langs
med gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdikena leds ofta vidare via brunnar (ofta
kupolbrunnar) placerade i diket. Reningsférmagan for svackdiken varierar beroende pa utformning,
partikelstorlek, flideshastigheter m.m. Studier har gjorts som visar att ungefar 20 % av metaller
avlagsnas i svackdiken (Svenskt Vatten Utveckling, 2016).

Lépande underhall for svackdiken innefattar grasklippning, renhallning och sedimentrensning
(Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Gestaltningsforslag for svackdiken visas i Figur 26 och Figur 30. Vart att notera ar att bredden pa
dikena i denna utredning har beraknats till 1,2 m och att det i férslagen ar bredare diken.

Alternativt kan brunnar, dagvattenledningar och rérmagasin ersatta svackdiken fér avliedning och
fordrojning av dagvatten. Férdelen ar att ledningarna inte kréaver nagot ytansprak ovan mark. Det
paverkar darmed inte stadsrummets gestaltningsniva. Daremot féresprakas 6ppen dagvattenhantering
med synliga anlaggningar i Nyképing kommuns dagvattenstrategi. Andra férdelar med svackdiken ar
att de ger battre flédesutjdmning, viss rening av dagvattnet samt kan anvandas for fordréjning. De kan
anvandas i gronstrukturen i stadsrummet och bidra till biologisk mangfald. For att géra dem mer
estetiskt tilltalande i stadsrummet kan vaxter planteras langs slanterna. Gallande kostnader och
anlaggning ar svackdiken mer ekonomiskt fordelaktiga och kréver mindre omfattande atgarder for att
anlagga.

Ett annat alternativ till svackdiken &r betongelement som fungerar som sma kanaler for avledning och
fordrojning av dagvattnet. De kraver nagot mindre yta eftersom de utformas utan slanter. Atgérden
anvands i Augustenborg i Malmd. Figur 31 visar hur kanalerna kan se ut. Kanaler kan inte rena
dagvattnet pa samma satt som svackdiken, men kan anses vara battre Iampade for stadsbilden i
omradet. De ar mer kostsamma an svackdiken. Mer information om atgarden kan lasas om i
Ekostaden Augustenborg — erfarenheter och lardomar (Mansson & Persson, 2021).

Se bilaga 2 for exempelsektion pa atgard fér avledning. Figur 22 visar sektionsmarkering (réd streckad
linje).

Figur 28. Exempel pa utformning av ett svackdike med kupolbrunn. (VA-guiden, 2021).
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Figur 29 Exempel pa svackdiken. Kélla: (VA-Syd, u.d.)

Figur 30 Exempel pa svackdike med véaxtlighet 1angs slanterna. Kélla: (BioCycle, 2012)
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Figur 31 Exempel pa sma kanaler fér avledning. Kélla: (Mansson & Persson, 2021)

7.2.6 Utlopp fran planomradet

Fran planomradet finns tva mojliga utlopp. Antingen kan dagvattnet kopplas pa befintlig ledning i
Lennings vag och via den ledas till Krokodilkarret. Kapaciteten i ledningen i Lennings vag ar redan till
stor del utnyttjad vilket begransar flédet fran planomradet till 100 I/s i detta alternativ. Det andra
alternativet ar att bygga en ny egen ledning fran planomradet till Krokodilkarret. Krokodilkarret ligger
cirka 150 meter s6éder om planomradet.

| Tabell 11 beskrivs fér- och nackdelar med de olika alternativen. Utifran ett rent dagvattenperspektiv
foresprakas alternativet med ett eget utlopp till Krokodilkarret. Detta framst eftersom ett nytt utlopp kan
dimensioneras med marginal for att med sakerhet kunna hantera flodet fran planomradet samt att
befintlig ledning med begransad kapacitet inte belastas mer. Om férandringar sker uppstroms och
floden till planomradet 6kar foérebygger ett nytt utlopp att befintliga ledningar blir dverbelastade. Andra
aspekter att ha i beaktan ar skillnaden i ytbehov for dagvattenanlaggningar inom planomradet samt
paverkan pa andra detaljplaner avseende redan utnyttjad kapacitet i ledningen i Lennings vag om
Tessinomradet ansluts.

Andra hogst relevanta aspekter ar kostnaden fér ny ledningsdragning och genomférbarhet eftersom
en ny ledning innebar korsning av Lennings vag samt befintliga spill-, vatten- och dagvattenledningar.
Trots dessa nackdelar rekommenderar WSP att anlagga ett nytt utlopp utifran férdelarna utifran ett
dagvattenperspektiv.
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Tabell 11. For- och nackdelar med de tva utloppsalternativen.

Utlopp till befintlig ledning i Lennings vag

Eget utlopp frén planomradet till
Krokodilkarret

Fordelar

Nackdelar

Fordelar

Nackdelar

Ingen ny ledning
kommer att behéva
byggas, vilket innebar en
mindre kostnad och
lattare genomférbarhet.

Dagvattnet kommer att
fortsatt belasta befintlig
ledning.

Dagvattnet kommer inte
att belasta befintlig
ledning.

Ny ledning maste byggas
fran planomradet till
Krokodilkarret under vag,
vilket innebar en stérre
kostnad och svarare
genomforbarhet.

Vid anslutning till
befintligt utlopp kommer
inga befintliga ledningar
korsas.

Befintlig ledning har
begransad kapacitet,
vilket innebar att om
byggnationer uppstréms
gor att flédena okar till
planomradet kommer
fordréjningsatgarderna
vara otillrackliga for att
begransa utfldédet till 100
I/s.

Ny ledning kan
dimensioneras med
marginal for 6kat flode
och det finns méjlighet
att koppla pa befintlig
ledning fran omradet till
det nya utloppet och
darmed minska
belastning pa ledningen
som omradet ansluts till
idag.

Ny ledning kommer
behdva korsa befintligt
huvudstrak for vatten och
spillvatten (V400 och
S1000) samt
dagvattenledning.

Pakoppling till befintlig
ledning ger ingen
flexibilitet i var ledningar
fran omradet pakopplas
for att avleda vattnet
under vagen.

Nytt utlopp innebar
flexibilitet i placering,
vilket innebar att en plats
som ar battre [dampad an
befintlig ledning kan
valjas.

For att begransa utflodet
till 100 I/s kravs en storre
erforderlig
fordréjningsvolym.

Nytt utlopp innebar att
utflédet inte behdéver
begransas och darmed
kravs en mindre
erforderlig
fordréjningsvolym.

Beroende av skick pa
befintliga ledningar.

Oberoende av skick pa
befintliga ledningar.
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7.3 SKYFALL OCH HOJDSATTNING

Skyfall intraffar nastan uteslutande under sommarhalvaret. De kan intraffa var som helst i landet och
uppstar ofta utan eller med mycket kort férvarning. Detta skiljer skyfallsrelaterade 6versvamningar fran
andra 6versvamningar; avsaknad av férvarning och darmed ocksa avsaknad av méjligheten att
anordna temporara skyddsatgarder. Konsekvenserna av skyfall ar mycket kostsamma for
fastighetsagare, férsakringsbolag, infrastrukturférvaltare och VA-huvudman. Delar av skyfall kan
hanteras i dagvattenférande system. Dagvattensystemen ar anpassade for vardagliga situationer och
har inte heller som syfte att hantera extrema handelser. Vid stora skyfall sker den dominerande delen
av avrinningen 6ver markytan. Oversvamningar som intraffar i samband med skyfall uppstar och
forsvinner snabbt, normalt inom loppet av nagra fa timmar.

7.3.1 Generella principer for héjdsattning

Vid hojdsattning av marken och placering av byggnader rekommenderas att nedanstaende
overgripande principer tas i beaktande. Ur skyfalls-synpunkt ar det viktigt att hojdsattningen utférs sa
att skador forhindras pa fastigheter och anlaggningar vid extrem nederboérd. Vid hojdsattning av
marken bor hansyn tas till extremregn. Figur 32 presenterar principiell hdjdsattning. Det ar viktigt att ta
hansyn till foljande aspekter:

e Marken ska luta ut fran byggnader.

e Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna ytledes vid skyfall nar
dagvattenledningsnatet ar fullt.

¢ Marken hojdsatts sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flédesutjdmning.

e Instangda omraden ska undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras med marginal hégre an kringliggande mark.

e Vid hojdsattning inom detaljplanen bér hansyn tas till narliggande befintliga byggnader, for att
sakerstalla att vatten inte orsaker skador pa byggnader.

Figur 32 Principiell héjdsattning som grund for att héjdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hdmtad ur Svenskt Vattens
publikation P105 som 2016 ersattes av P110.
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7.3.2 Skyfallshantering

Nar kommunen tar beslut om detaljplanen far avvattningen inte skapa nagra problem inom eller utom
planomradet. Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador vid skyfall,
men aven ej orsaka skada nedstréms. Vid ett 100-arsregn uppgar flodet till cirka 1156 I/s for
kvartersmark och 1948 I/s for allman platsmark. Detta resulterar i en hdg belastning pa ledningsnatet.
Vid skyfall dverskrids kapaciteten och vattnet behéver avliedas ytligt.

Erforderlig magasinvolym vid ett 100-arsregn &ar for kvartersmark 2330 m?® och fér allman platsmark
2283 m?3 enligt berakningar i avsnitt 6.2 Berdkning av fordréjningsvolymer. Nar vaxtbaddar och diken
nar sin kapacitet och éversvammas bor sekundara avrinningsvagar skapas for att avleda vattnet ytligt
till dammarna dar nedséankta skyfallsytor pa gronomradena omger dammarna for att kunna fordréja
vattnet vid 100-arsregn. Om skyfallsytans djup vid damm 1 &r 0,3 meter ar ytbehovet ca 8200 m? och
med ett djup pa 0,5 m vid damm 2 &r ytbehovet ca 3200 m? (exklusive dagvattendammens yta). Figur
33 visar forslag pa ytliga flodesvagar till dammarna och ett ungeféarligt ytbehov for skyfallsytorna.
Langs vastra delen av planomradet kan vattnet rinna i parkomradet intill bostadsomradet till damm 1
och langs ostra delen pa vagarna till damm 2.

Vid 100-arsregn kommer vatten fran avrinningsomrade uppstroms tillrinna till damm 2. Det innebar att
mer vatten an vad som har beraknats omhandertas i denna utredning kommer att avledas till damm 2
(inklusive skyfallsyta) som darmed riskerar att bli dversvammad. Darfér ar det viktigt att hojdsatta
bostaderna i kvartersmarksomradena vaster om damm 2 sa att de inte riskerar att drabbas av
Oversvamningen. Vattenansamlingen som bildas far tillatas att avrinna ytligt till natur sédra och éver
Lennings vag till Krokodilkarret.

Vid 100-arsregn kommer flédet fran Fagelbo in fran norr i omradet att 6ka mer an de 750 /s som &r
beraknade att omhandertas i denna utredning. Det innebar att aven damm 1 (inklusive skyfallsyta)
kommer att 6verbelastas vid 100-arsregn. Hojdsattningen av férskolan bor sakras for att inte riskera
att drabbas av 6versvamningen. Vattnet far tillatas att avrinna ytligt till natur sédra och vidare éver
Lennings vag.

Gallande utformning av skyfallsytan anldggs den som en nedsankt grasyta som kan anvandas for
samma funktioner som en park vanligtvis uppfyller. Att ytan ar nedsankt utgér ingen stérre férandring
bortsett fran att vatten ansamlas pa platsen vid kraftiga regn.

Med en ungefarlig héjdsattning enligt 7.3.3 Férslag hdjdséttning sa dversvammas gronomraden i
forsta hand, och vatten rinner vidare i systemet och féreslagen bebyggelse riskerar inte att paverkas
negativt vid skyfall. Nar kapaciteten i dagvattenanlaggningarna och anslutningspunkterna till
foreslagna ledningar till utloppet under Lennings vag overstigs kommer naturmarken i soder tillatas
oversvammas. Hojderna behover utredas vidare i projekteringsskedet.
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Figur 33 Forslag pa skyfallshantering dar réda pilar visar forslag pa ytliga flodesvagar och skyfallsytor illustrerats for att ge en
ungefarlig bild av ytbehovet. Placering av dammarna ar ett forslag som kommer att behdva utredas ytterligare.
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7.3.3 Forslag hojdséattning

En grovt beréknad hoéjdsattning har féreslagits for kvartersmark utifran befintliga héjder som for Aurore
Holmbergsvag erhallits av Nykdping kommun och resterande utlasts fran Scalgo Live. For att
forslagen dagvatten- och skyfallshantering ska vara genomférbar kan befintliga hojder behéva
justeras. Forslag pa nya hojder vid platser som behover fyllas eller schaktas har pekats ut i Figur 34.
Enligt den principiella héjdsattningen som rekommenderas av Svenskt Vattens (publikation P105 som
2016 ersattes av P110) ska fardig golvniva vara 0,5 m éver omgivande markniva, vilket i detta fall
galler lokalgatorna inom planomradet. Berakningen av lagsta fardig golvnivda som genomforts i denna
utredning utgar fran hégsta nivan som kan utlasas langs marken som omger kvartersmarksomradena.
Det finns stora osakerheter i forslagna hojder eftersom det ar tidigt i planprocessen. Hojdnivaerna for
dammar och éversvamningsytor ar medelvarden for hojdniva for att anlaggningarna ska kunna
férdréja beraknade magasinvolymer. De kan inte utldsas som bottendjup eftersom dammen kommer
vara utformad med slantlutning, vilket innebar att bottendjupet kommer vara lagre an angivna
medelhojder.

Langs gatorna som omger norra omradet med bostader, parkering och handel kan det behdva fyllas
vid tva platser langs gatan for att vattnet ska avledas till naturomradet med féreslagen damm 2.
Darfor har forslag pa hojder vid dessa platser angetts. Hogsta héjdniva pa omgivande gator ligger pa
+3,06 m, vilket anvants i berdkningen av fardig golvniva.

Langs gatorna som omger sédra omradet med bostader, parkering och handel ar det en plats som
behoéver fyllas och en som behéver schaktas. Den foérslagna héjden (+2,80) dar det behdver fyllas ut
utgér den hogsta hojdniva langs gatorna som omger omradet och har darmed anvands i berdkningen
av fardig golvhdjd.

Parken intill férskoleomradet lutar fran vast till 6st. En stor del av marken som foreslagits som
6versvamningsyta ligger redan 0,2-0,9 m lagre an omgivande gator. Féreslaget medeldjup pa
o6versvamningsytan ar 0,3 m, vilket innebar att marken kommer att behdva bade fyllas och schaktas
for att skapa en utformning dar vattnet rinner mot dammen. Vid skyfall behdver lagsta hdjd vara i
syddstra hoérnet av parken for att vattnet ska avledas mot gatan och vidare séderut. Dock behéver det
sakras med en hojd mellan avledningsvagen och torget for att sakra att vatten inte rinner in i parken
fran torget. | dstra delen av forskoleomradet finns en hojd éver ett skyddsrum. Fér att vattnet ska rinna
runt héjden pa gatan finns det behov av schaktning av 6stra sidan av hojden. Utifran omgivande
hojder foreslas en medelhdjdniva pa +2,40 m i skyfallsytan. Berakningen av fardig golvhéjd pa
forskoleomradet har utgatt fran denna niva.

Omradet med bostader i norra delen av planomradet omges av mark med stora héjdskillnader. | norr
vid Tessins vag ar hojdnivan +4,90 m till +5,60 m och langs Bergholms vag, sdder om omradet, ligger
nivan pa +2,90 och +3,10 vid syddstra hérnet. Darfor har tva fardig golvhojd berdknats fér omradet
utifran hoégsta niva i norr och syd. Lutningen pa omradet foreslas vara fran ost till vast som stammer
overens med befintliga hojder. For att vattnet ska rinna sakert langs vagen 6ster om omradet kan
delar av strackan behdva fyllning. Oster om omradet finns en héjd dar schaktning blir nédvandigt for
att foreslagen rinnvag utanfor kvartersmark fran Tessins vag till damm 1 ska vara mdjlig.
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Figur 34 Forslag pa hojdsattning for att forslagen dagvatten- och skyfallshantering ska vara genomférbar. Svarta siffror ar
samma som befintliga hojder utlasta fran Scalgo Live. Rdda siffror skiljer fran befintliga hdjder och visar var marken kan behéva
fyllas ut eller schaktas.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 FLODEN

Ett genomférande av den &ndrade detaljplanen kommer att leda till 5kade dagvattenfloden, med ett
Okat fororeningsinnehall om inga férdrojnings- och reningsatgarder vidtas. Detta beror pa att
exploateringen innebar en stérre andel hardgjorda ytor. Fran kvartersmark dkar flodet med 610 I/s och
flodet fran allman platsmark 6kar med 382 I/s. Dessutom ska flédet fran uppstréms omrade Fagelbo
fordrojas inom planomradet, flodet fran Fagelbo ar 750 I/s.

Foér att kompensera for 6kningen av dagvattenfldden och féroreningar i dagvattnet som planen innebar
foreslas att dagvattnet tas omhand lokalt (fordréjs och renas) inom planomradet innan dagvattnet leds
vidare.

Det finns tva alternativa utlopp fran planomradet (ny ledning eller anslutning till befintlig ledning i
Lennings vag). Fordrojningskravet for alternativet med en ny ledning innebar att fldden fran
planomradet fordrojs till befintliga fliden upp till dimensionerad aterkomsttid pa 20 ar, vilket ar 152 I/s.
Dagvattenanlaggningarna dimensioneras utifran strypta utfléden pa 34 I/s fér damm 1, 26 I/s for damm
2, 24 |/s for vaxtbadd 1, 32 I/s for vaxtbadd 2 och 36 I/s for diket. Totalt blir utflodet 152 I/s och saledes
uppfylls flddeskravet.

Vid alternativet med anslutning till befintligt ledningsnat i Lennings vag ar utflédet fran planomrade
begransat till 100 I/s, for att inte dverskrida kapaciteten i ledningen i Lennings vag. | detta fall
dimensioneras dagvattenanlaggningarna med strypta utlopp pa 29 I/s fér damm 1, 20 I/s fér damm 2,
17 I/s for vaxtbadd 1, 16 I/s for vaxtbadd 2 och 18 I/s for diket. Totalt blir utflédet 100 I/s och
planomradet kan da ansluta till befintlig ledning i Lennings vag.
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8.2 FORORENINGAR

Dagvattnets féroreningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som behovs for att inte
aventyra Stadsfjardens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer (MKN).
Fororeningsberakningarna har utforts for att fa en grov uppskattning av dagvattnets
féroreningsinnehall och mangder och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.

Eftersom det ar osakert att konstatera hur mycket av féroreningarna fran kvartersmark respektive
allman platsmark som avskiljs i respektive dagvattenanlaggning presenteras féroreningsbelastningen
och reningseffekten for kvartersmark och allman platsmark tillsammans i Tabell 12 och Tabell 13.

Tabell 12. Uppskattad foéroreningsbelastning for kvartersmark och allman platsmark (kg/ar) fran befintlig och planerad
markanvandning, samt for den planerade markanvandningen med foreslagna dagvattenatgarder. Reningseffekten som
presenteras jamfor de befintliga forhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Rdda siffror visar en
férséamring och gréna siffror en forbattring.

Amne(kg/ary P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Olia BaP PBDE-47 PBDE-99

Totalt kvartersmark och allmén platsmark
Befintlig
markanvandning

23 37 0,13 0,37 1,2 0,0060 0,18 0,11 0,00096 880 11 0,00093 0,0000041 0,0000051

Planerad
markanvandning 58 57 0,34 0,67 2,3 0,015 0,20 0,18 0,00099 1600 19 0,0011 0,0000055 0,0000068
utan rening
Planerad
markanvandning 3,8 29 0,11 0,35 1,3 0,0071 0,12 0,088 0,00086 550 3,8 0,0006% 0,0000020 0,0000025

med rening

Reningseffekt (%) 65 -22 -15 -5 8 18 -33 -20 -10 -38  -65 -30 -51 -51

Tabell 13. Uppskattade féroreningshalter for kvartersmark och allméan platsmark (ug/l) fran befintlig och planerad
markanvandning, samt for den planerade markanvandningen med foreslagna dagvattenatgarder. Reningseffekten som
presenteras jamfor de befintliga forhallanden med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Réda siffror visar en
foérsamring och gréna siffror en forbattring.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP PBDE-47 PBDE-99

Totalt kvartersmark och allman platsmark
Befintlig

markanvandning 90 1400 7 17 57 032 11 6,4 0,053 49000 630 0,055 0,00016 0,00020

Planerad
markanvandning 180 1700 11 21 70 045 6,1 54 0,030 50000 570 0,034 0,00017  0,00021
utan rening
Planerad

markanvandning 160 910 3,4 11 39 022 38 27 0,027 17000 120 0,020 0,000063 0,000078
utan rening

Reningseffekt (%) 78 35 -51 -35 -32 -31 65  -58 -49 65  -81 -64 -61 61

Som indikeras i Tabell 13 kommer halterna for samtliga studerade amnen férutom fosfor minska efter
rening i foreslagna dagvattenatgarder. Tabell 12 och Tabell 13.

Tabell 12 indikerar att mangderna for samtliga studerade amnen férutom fosfor, zink och kadmium
minskar, dessa Okar. Varken zink eller kadmium ar en betydande faktor for statusklassningen av
Stadsfjarden, till skillnad fran naringsamnen som ar det (Tabell 1).

De framsta kallorna till zink och kadmium i dagvatten ar trafik (dackslitage, galvaniserade vagracken
och lyktstolpar) och byggnadsmaterial (tak och rannor bland annat) (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).
Med den planerade omdaningen med 6kad hardgdrningsgrad i form av byggnader och vagar ar det
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darfor inte ovantat att mangderna av zink och kadmium 6kar, aven inklusive dagvattenatgarder. Detta
da féroreningsmangderna vid befintlig situation ar mycket laga. Det blir darmed svart att komma ner i
befintliga halter och méangder.

For att avlagsnande av féroreningar ska ske sa effektivt som majligt utformas dammarna inom
planomradet enligt basta tillgangliga teknik gallande bland annat vaxtlighet och grunda zoner for att
uppna god rening. Mangden naringsdmnen kan exempelvis minskas ytterligare genom att bland annat
anlagga vegetationskladda omraden i dammarna. Stor vikt bor darfér laggas pa utformningen for att fa
ner halterna genom att bland annat se till sa att dammen har tillrackligt lang uppehallstid.

Stadsfjardens naturliga avrinningsomraden uppgar tillsammans till cirka 3,8 km2. Planomradets 9,2 ha
utgor alltsa endast cirka 2,4% av detta. Dessutom mynnar Nykdpingsan ut i Stadsfjarden.
Avrinningsomradet till Nykopingsan ar cirka 40 km?. Dagvatten som tillfors till recipienten kommer
alltsa huvudsakligen fran stérre omraden an planomradet, som ar litet i relation till den totala yta som
bidrar med dagvatten till recipienten. Planomradet far dirmed en begransad betydelse for recipientens
vattenkvalitet. Planen foljer Nykopings kommuns dagvattenstrategi och den atgardsniva som har tagits
fram.

Den 6kade belastningen av fosfor efter dagvattenatgarder inom planomradet samt Krokodilkarret
berdknas vara sa liten att effekten inte kommer att kunna detekteras genom matningar i recipienten.
Den 6kade belastningen paverkar darfér inte mojligheterna att na satta MKN.

Foérutom rening i dagvattenanlaggningarna bor krav stéllas pa fastighetsagare att rena minst de forsta
10 mm regn inom varje fastighet (Nykdpings kommun, 2024). Denna rening ar inte inkluderad i den
har rapport utan ses som ytterligare féroreningsreduktion innan dagvattnet fran planomradet nar
recipienten.
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9 KOSTNADSUPPSKATTNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for de foreslagna dagvattenanlaggningarna, se Tabell 14.
Eftersom det ar en tidig fas ar berakningarna grova uppskattningar och kan variera mycket beroende
pa planomradets forutsattningar och utformning. Det som ingar i berakningen ar
anlaggningskostnader.

Som underlag for berakningen har kostnadsdata fran (StormTac, 2024) anvants. Utifran detta bedoms
anlaggningskostnaden for torra dammar ligga pa 500-900 kr/m?3, 60—150 kr/m? for véxtbaddar och 160
- 550 kr/m for svackdiken. Inom planomradet innebar det att damm 1 uppskattas kosta mellan

660 000—1 200 000 kr och damm 2 mellan 170 000-300 000 kr. Enligt Tidskriften Vatten (2022) anger
kommuner att driftkostnaderna for dammar varierar mellan 36 000-55 000 kr/ ar och det som ar mest
kostsamt ar sedimenthantering (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Véaxtbaddarna uppskattas kosta mellan 41 000—100 000 kr (vaxtbadd 1) och 24 000-59 000 kr
(vaxtbadd 2). Skotselkostnaderna for vaxtbaddar ar jdmférbara med kostnaderna for att skéta en
robust plantering med flerariga vaxter (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Anlaggningskostnaden for diket uppskattas kosta 150 000-510 000 kr.

Totalt uppskattas anlaggningskostnaden for dagvattenanlaggningar inom omradet bli mellan
1 045 000 och 2 169 000 kr. Kostnaderna kan dock variera mycket beroende pa utformning och lokala
forhallanden.

En Oversiktlig berakning av drift- och underhallskostnader har gjorts for torrdammarna och
skyfallsytorna. Ytorna kommer att behdva slas minst en gang per sasong. Eftersom det ar en parkyta
ar det troligt att mer underhall blir nédvandig. Berakningen har utgatt fran att ytorna slas med vanliga
parkmaskiner (grasklippare, traktor med slatteraggregat). Har har ett antagande gjorts att ytan ar
tillrackligt torr och har tillracklig barighet fér att bara parkmaskiner. Annars kan bandgaende eller
amfibiegdende maskiner behévas (WRS, 2013).

Tabell 14. Oversiktlig uppskattning av anlaggningskostnader for respektive dagvattenanlaggning.

Anlaggning Fordrojningsvolym (m?) Kostnadsintervall (kr)
Damm 1 1085 660 000 - 1 200 000
Damm 2 278 170 000 - 300 000
Vaxtbadd 1 224 41 000 - 100 000
Vaxtbadd 2 129 24 000 - 59 000

Dike 251 150 000 - 510 000
Totalt 1967 1 045 000 - 2 169 000

Tabell 15. Oversiktlig uppskattning av drift- och underhaliskostnader for atgérder for torrdammarna med tillhérande skyfallsyta.
Intervallet visar kostnad per tillfalle. Kalla: (WRS, 2013).

. Damm 1 Damm 2
Atgérd - .
Kostnadsintervall (kr) Kostnadsintervall (kr)
Jordbrukstraktor med 5400 — 9000 2950 — 3750

slattaggregat
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10 SLUTSATSER

- For att fordréja och rena dagvatten inom planomradet foreslas tva dagvattendammar,
vaxtbaddar och diken.

- Utredningen foreslar utifran fordrojningskravet att fordroja ett 20-arsregn (inklusive flodet fran
Fagelbo) i dagvattenlésningar med en total erforderlig volym pa 1967 m3. Detta innebér att
ytbehovet fér dagvattenanlaggningar uppgar till cirka 3739 m?.

- Om fordréjningskravet i stallet styrs av ett begransat utflode fran omradet pa 100 I/s blir
erforderlig fordréjningsvolymen i dagvattenanlaggningarna 2151 m?® och ytbehovet cirka
4121 m?.

- Framraknade ytbehov behdver sakerstallas i plankartan.

- De grova féroreningsberakningarna visar att samtliga @mnen férutom fosfor, zink och
kadmium minskar efter rening av 6kade dagvattenfléden. Eftersom planomradet ar mycket litet
i jamforelse med totala avrinningsomradet till recipienten, samt att dagvattnet leds till
vatmarken Krokodilkarret for ytterligare rening innan det slapps ut i recipienten bedéms planen
inte begransa mojligheten att uppna MKN. Enligt Nyképings kommuns dagvattenstrategi ska
aven de forsta 10 mm regn renas inom varje fastighet.

- Med en genomtéankt skyfallshantering reduceras riskerna for skada pa manniska och
egendom saval inom fastigheten som nedstréms. Skyfallsytor pa gronytorna dar
dagvattendammarna ar placerade planeras for att fordroja vattnet vid skyfall.

- Narheten till férskola innebar att MSB:s guide for 6kad vattensakerhet maste tillampas vid
utformning av dammarna.

- Ur ett dagvattenperspektiv féresprakas uppférande av ny dagvattenledning fran planomradet
till Krokodilkarret. Rekommendationen innefattar dock inte andra viktiga aspekter som till
exempel kostnad.

10.1 GENOMFORANDEFRAGOR OCH BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Parallellt med dagvattenutredningen pagar en geohydrologisk utredning som boér lasas tillsammans
med denna utredning. Vid férslagen plats for eget utlopp ar det tunna lerlager, men en ytlig ledning boér
kunna anlaggas i omradet. Placering av 6vriga foreslagna dagvattenledningar ar flexibel, men boér vara
genomforbara eftersom det finns befintliga ledningar mellan dammarna och utloppet under Lennings
vag.

Grundvattennivaer ar en viktig parameter for utformning av anladggningarna. Grundvattenmatningar
har inte genomforts i nulaget. Utifran geotekniska arkivundersokningar, SGU:s jorddjupskarta samt
antaganden mellan utférda borrpunkter bedéms risken fér bottenupptryckningen som liten i planerade
dammar (utifran férslag pa medeldjup i denna utredning) men rekommenderas att utredas i
projekteringsskedet for att kunna uteslutas helt. Lerans maktighet behdver bekraftas samt identifiering
av eventuella dranerande skikt. Vidare utredning av dammarnas utformning behéver goras efter att
grundvattenmatningar genomférts. Gallande damm 2 bor vattenledningens nivaer under foreslagen
placering for damm 2 utredas for att sakerstalla att den ligger tillrackligt djupt for att inte paverkas av
dammen. Om s& inte ar fallet kan damm 2 placeras nordvast om ledningarna.

For att sakrare kunna rekommendera ett av de tva alternativa utloppen fran planomradet (anslutning
till Lennings vag eller eget utlopp) behéver innebdrden av bada dessa alternativ utredas vidare.
Forslaget dar dagvattnet fran planomradet ansluts till befintligt ledningsnat i Lennings vag via
kulverten ses som tekniskt mojligt da kulverten har en vattengang pa +0,5 m (enligt erhallet
ledningsunderlag). Utifran erhallen vattengang och foreslagna marknivaer ses pakoppling pa befintligt
ledningsnat som mgjligt. Bade detta alternativ och eget utlopp behéver dock projekteras mer detaljerat
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for att sakerstalla genomférbarheten. Till exempel behéver exakt placering, dragning, planteknisk
genomférbarhet och kostnader utredas pa en mer detaljerad niva.

Utover ovanstaende utredningspunkter ar flera parametrar fortfarande osakra. Nedan listas
genomforandefragor som blir aktuella att félja upp vid forprojektering som sker i ett senare skede.

e Vidare utredning av hojdsattningen i omradet utifran forslagna hoéjder i denna utredning
behover goras for att forsékra dagvattnet kan avledas till de féreslagna atgarderna och att
erforderliga ytor och volymer avsatts. En héjdsattning av marken och placering av
dagvattenldsningar och brunnar behévs som sakerstéller att vattnet nar tilltdnkta I6sningar och
byggnader ej riskerar att 6versvdmmas vid skyfall.

¢ Tillgangligheten till anlaggningarna for skoétsel och underhall behdver sakerstallas.

o Upprattande av skotselplan (i samband med projektering) for att sdkerstalla att
anlaggningarna underhalls kontinuerligt och att funktionen uppratthalls.
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12 BILAGA 1 — BEFINTLIGA LEDNINGAR
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13 BILAGA 2 SEKTIONER
DAGVATTENANLAGGNINGAR
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