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1 Markforstarkning

Nedan redovisas de vanligaste atgarderna fér att minimera marksattningar, och/eller
oka jordens skjuvhallfasthet och stabilitet, vid en héjning av markytan i ett
sattningsbenaget kohesionsjordsomrade med ogynnsamma
skjuvhallfasthetsegenskaper.

1.1 Fodrbelastning

Férbelastning &r en metod i vilken man pafdr en last, stérre &n den slutgiltiga lasten
pd markomradet, i syfte att paskynda det primara sattningsférloppet. Ju stérre
Overlasten dr desto snabbare utvecklas konsolideringssattningarna till dnskvard
storlek. Tiden som krdvs for detta beror av lerans kompressionsegenskaper samt
lerlagrets méaktighet. Vid stérre lermaktigheter krévs generellt 18ng tid innan énskvérd
grad av konsolidering uppnatts varfér metoden i dessa fall bedéms som orimlig.

Sattningsforloppet kontrolleras under liggtiden genom matningar/avvagningar och
jamfdrs sedan med beraknat forlopp for eventuella justeringar.

1.2 Vertikaldranering®

Vertikaldrénering gar ut pd att paskynda ett sattningsférlopp genom att installera
vertikaldraner i marken. Vatten som pressas ur jorden vid 6kad belastning rinner av
densamma genom dranerna. Forloppet &r manga ganger snabbare &n den naturliga
avvattningen av jorden som sker vid normal konsolidering. Som en féljd av
avvattningen ékar &ven markens hallfasthet.

Vertikaldréner férs ned i ett rutménster inom det omrade dér sattningarna énskas
minimeras. Vertikaldrénering kombineras i regel med férbelastning. Tatheten pa
vertikaldréanerna avgors av jordens egenskaper och inom den tidsrymd som
sattningarna skall vara avslutade.

Metoden kraver "aktiv design” dar matningar erfordras under byggtiden. Matningarna
ligger till grund fér eventuella justeringar av 6verlaster och liggtider.

Nedan redovisas ett kostnadsexempel for vertikaldranering. Exemplet skall ses som
oversiktligt da kostnaden for arbetet &r mycket marknadsberoende. Exemplet géller 15
m 18nga banddréaner med 1 dran/m? inklusive en 0,5 m tjock dréneringsbadd.
Etableringskostnad ar inte medréaknad men kan 6versiktligt antas till 50 tkr.

Exempel:
Tidsdtgdng for installation inom en yta av 100 m? = < 1 dag

Kostnad fér installation inom en yta av 100 m? = < 50 tkr.

1.3 KC-pelare?

Kalkcementpelare anvands bland annat for att reducera sattningar och for att 6ka
markens stabilitet.

Kalkcementpelare installeras genom att ett blandningsverktyg roteras ned till avsett
djup. I bottenlaget vands rotationsriktningen och under uppdragningen matas

! Kélla: SGF Jordférstarkningskommitté. Metodblad 13 - Vertikaldrénering. Daterad
2005-10-15.

2 Kélla: SGF Jordférstarkningskommitté. Metodblad 1 - KC-pelare. Daterad 2005-10-
15.
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bindemedlet ut under kraftig rotation. Bindemedlet bestar vanligtvis av kalk och/eller
cement. Genom samverkan mellan pelare och omgivande jord erhalls ett block med
hogre hallfasthet &n den oférstarkta leran. Normalt dkar hallfastheten 10 - 20 ganger
inom en manad.

Metoden kraver "aktiv design” vilket i regel innebdr att en preliminar design, baserad
pa forprovning, foljs upp med provning och kontroller under byggskedet. Provningen
och kontrollerna ligger sedan till grund for eventuella justeringar av
konstruktionen/utforandet.

Nedan redovisas tvd kostnadsexempel for kalkcementpelare. Exemplen skall ses som
oversiktliga eftersom kostnaden foér arbetet ar mycket marknadsberoende.

Exempel 1 géller installation av kalkcementpelare pa en yta av 100 m?. Exemplet
géller 15 m l&nga pelare, centrumavstand 1 m, diameter 0,6 m. Etableringskostnad &r
inte medraknad men kan &versiktligt antas till 50 tkr.

Exempel 1:
Tidsatgang for installation inom en yta av 100 m? = 1 - 2 dagar
Kostnad fér installation inom en yta av 100 m? = 50 - 100 tkr.

Kostnadsexempel 2 géller installation av kalkcementpelare pd en yta av 1000 m?. Aven
h&r antas 15 m langa pelare med diameter 0,6 m, vilket resulterar i ca 3500 pelare,
eller diameter 0,8 m, vilket resulterar i ca 2000 pelare. Etableringskostnad &r inte
medraknad men kan dven har dversiktligt antas till 50 tkr.

Exempel 2:
Tidsatgang for installation inom en yta av 1000 m? = 3 - 5 dagar

Kostnad fér installation inom en yta av 1000 m? = 200 tkr.
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