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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Nykopings kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning och
geohydrologisk riskanalys som syftar till att utgéra underlag for framtagande av ny detaljplan for en del
av Brandholmen 1:1. Fastigheten ligger i 6stra Nykoping och delen av fastigheten som avser
planomradet (Tessinomradet) ar 9,2 ha stort och framgar av Figur 1 nedan. | dagslaget ar planomradet
planlagt for allmant andamal och for att mojliggéra for bostader, handel och forskola behdver en ny
detaljplan upprattas.

Figur 1. Planomradet pa del av Brandholmen 1:1.

1.2 SYFTE

Utbver en utredning for dagvatten, skyfall och éversvamning omfattar uppdraget att ta fram en
geohydrologisk riskanalys som samordnas med namnd dagvattenutredning. Riskanalysen syftar till att
identifiera om den féreslagna detaljplanen skulle kunna leda till vattenverksamhet i form av
grundvattenbortledning och i s& fall vad detta innebar fér narliggande skyddsobjekt.
Grundvattenbortledning kan leda till en tillfallig avsédnkning under byggskedet eller till permanenta
grundvattenavsankningar i omradet under driftskedet.

Riskanalysen, som presenteras i denna rapport, innefattar att baserat pa tillgangligt underlag, inklusive
aldre undersokningar, sammanfatta grundvatten-, ytvatten- och infiltrationsférhalandena pa platsen.
Baserat pa den framtagna hydrogeologiska konceptuella modellen gérs en beddémning om vilka
atgarder som skulle kunna leda till grundvattenborledning och om detta utgér en risk for de
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identifierade skyddsobjekten. Riskanalysen omfattar ocksa att beddma risk for sattningar och
forandrade grundlaggningsférhallanden med anledning av radande geohydrologiska forhallanden samt
ge forslag pa hur de identifierade riskerna kan hanteras i detaljplanen. Riskanalysen syftar aven till att
resonera kring den mest ekonomiskt fordelaktiga 16sningen for att géra marken byggbar samt att
beddma om kompletterande utredningar bér genomféras infor projektering.

1.3 UNDERLAG
Som grund till riskanalysen har foljande underlag anvants:

=  Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) digitala kartor: jordartskarta, jorddjupskarta, karta
for grundvattenmagasin, brunnar och berggrundskarta

= Lansstyrelsens digitala karta Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

= Naturvardsverkets digitala karta Skyddad Natur

= Geoteknisk undersokning, Tekniskt PM (Sweco, 2003)

= Tessinomradet, Kv Linjalen (Sweco 2004)

= Kv Lagret, Griffeln och Katedern, Tessinomradet Nykoping. Geoteknisk undersdkning (Sweco
2005)

= Kv Katedern, Tessinomradet Nykoping (Sweco, 2006)

= Tessinskolan Ny skola, Geoteknik (WSP, 2011)

= MUR Ny hogstadieskola i Nyképing, Brandholmen 1:1 (WSP, 2012)

= Dagvattenutredning — Forradet - Tessin Nykoping kommun (WSP, 2013)

= Tessinomradet, dversiktlig dagvattenutredning. (Rambdll, 2012)

= Miljoteknisk markundersokning (Cowi, 2014).

= Kv Tessin Etapp 1 - 4 Geoteknik Underlag till Plan och MKB (WSP, u.a)

=  Grundvattenmatningar och geologiska beskrivningar av jordlagerfoljden vilka inhamtats fran
aldre utredningar (listade ovan)

= Av bestallare erhallen terrangmodell (Nyképings kommun, 2024)

1.4 AVGRANSNING

Foreliggande geohydrologiska riskanalys ar gjord pa befintligt underlag som presenteras i avsnitt 1.3.
Befintligt underlag innehaller grundvattennivamatningar som gjorts vid enstaka tillfallen sedan 2003
fram till och med 2014. Eftersom enstaka manuella grundvattennivamatningar har utférts pa omradet
ar min- och maxnivaer okanda.

1.5 PLAN- OCH HOJDSYSTEM

| féreliggande utredning har koordinatsystemet SWEREF99 16 30 anvants och hdjdsystemet RH2000.
Hoéjder som angetts i Nykopings lokala hojdsystem i erhallet underlag har raknats om med
korrektionsfaktorn +0,5.

2 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Systemldsningen for dagvattenhanteringen som foreslagits for planomradet ar dagvattendammar,
vaxtbaddar och svackdiken enligt Figur 2 nedan. Huruvida anldggningarna kommer att anlaggas tata
eller ej beror av resultaten pa grundvattenmatningarna samt jordlagerféljden. Vid hoga
grundvattennivaer som riskerar att fylla exempelvis dammar bor tata anlaggningar anlaggas vid
omraden dar konstant stdende vatten ej ar att rekommendera. Detta behéver dock utredas vidare i ett
senare skede.
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Figur 2. Forslag pa skyfallshantering.

Torrdamm 1

For att férdréja och rena dagvatten fran kvartersmark med bostader i norr féreslas anlaggas en damm i
parkomradet séder om bostadsomradet. Medeldjupet fér dammen blir cirka 0,5 m och det maximala
djupet uppskattas bli cirka 0,8 m.

Torrdamm 2

En till dagvattendamm féreslas anldggas pa naturmarken i sydostra delen av planomradet. Denna
damm foérdrdjer och renar dagvatten fran bostadsomradena (Kvartersmark-bostader, parkering,
handel) och delar av naturmarken. Medeldjupet ar cirka 0,8 m och det maximala djupet uppskattas bli
cirka 1,2 m.

Vaxtbaddar

For att fordroja dagvatten fran forskoleomradet och parken, samt delar av vagarna inom planomradet,
foreslas att vaxtbaddar placeras norr om forskoleomradet samt langs med (6ster om) vagen som gar
genom omradet (ungefar fran Tessins vag i norr till Bergholms vag i mitten av planomradet). Enligt
féreslagna utformningen av vaxtbaddarna kommer dessa ha ett djup pa 0,8 m.

Diken

Diken anlaggs utmed resterande vagar enligt Figur 2. Dikena har en uppskattad langd pa 800 m och
ett maximalt djup pa 0,6 m.

Ledningar

Ledningar kommer att anslutas till befintliga ledningar. Oftast anlaggs ledningar pa frostfritt djup vilket
ar cirka 2 m under markytan.
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3 GRUNDVATTEN OCH SKADERISKER

Det har avsnittet ger en kort introduktion till grundvatten i jord och vilken paverkan en
grundvattenbortledning kan fa pa omgivningen.

3.1 GRUNDVATTEN

Grundvatten i marken uppstar dar markens porer ar mattade med vatten. Ett permeabelt jordlager dar
grundvatten finns kallas akvifer medan grundvattenmagasin anvands for att beskriva en avgransad del
av marken dar ett sddant genomslappligt lager férekommer.

| Sverige finns de mest genomslappliga jordlagren framst i omraden med rullstensasar (sten, grus och
sandjordar) samt i vissa typer av moranjordar. Beroende pa innehéllet av sand, silt och lera varierar
moranjordarnas genomslapplighet. Friktionsmaterial &r samlingsnamnet fér moranjordar samt sten-,
grus-, och sandjordar. Grundvatten finns aven i berggrunden, sarskilt i spricksystem. Kristallina
bergarter, sdsom urberg, har vanligtvis begransad formaga att lagra grundvatten pa grund av liten
sprickvolym. Daremot kan storre sprickzoner i berget vara mycket vattenférande lokailt.

Randzoner kallas de omraden dar friktionsmaterial nar markytan och fungerar som infléde till
friktionsmaterialet under leran. P& grund av lerans laga vertikala genomslapplighet har grundvattnet i
princip ingen mojlighet att trdnga igenom leran.

Grundvattenmagasin delas in i 6ppna och slutna magasin. Ett 6ppet magasin far sitt infléde via
nederbdrd som infiltrerar ner i marken. | ett slutet (undre) magasin far magasinet sitt infléde fran
randzoner da magasinet dverlagras av en tat lera dar ingen nederbérd tranger igenom.
Grundvattenmagasin delas ocksa in i 6vre och undre grundvattenmagasin dar évre vanligtvis klassas
som ett dppet magasin. Ovre magasin &terfinns i fylinadsmaterial och torrskorpelera eller naturligt
férekommande friktionsmaterial pa leran. | ett slutet grundvattenmagasin kan grundvattnets tryckniva
Overstiga markytan trots att inget grundvatten aterfinns vid markytan. Det beror pa att grundvatten
hélls kvar i friktionslagret p.g.a. det tata ovanliggande lerlagret. Det innebar i sin tur att schakter som
anlaggs under grundvattnets tryckniva (grundvattennivan) inte nédvandigtvis kommer fyllas med vatten
utan det beror pa den kvarvarande lerans maktighet och férmaga att std emot den tryckskillnad som
finns mellan det slutna magasinet och schakten. | ett 6ppet magasin ar grundvattnets trycknivad samma
som grundvattenytan.

3.2 VATTENVERKSAMHET

Enligt 11 kap. 3§ 6 p miljdbalken definieras bortledande av grundvatten som en tillstandspliktig
verksamhet. Det kan darfoér finnas anledning att soka tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. i
miljébalken. Det kan finnas mojlighet att aberopa undantag enligt 11 kap. 12§, om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas. Bevisbordan for om det ar majligt att aberopa
undantagsregeln ligger pa verksamhetsutévaren.

For den féreslagna detaljplanen omfattar de arbeten som skulle kunna innebara en tillfallig bortledning
av grundvatten, dvs vattenverksamhet, schaktning for dagvattenlésningar sasom kulvertar, dammar,
vaxtbaddar och diken samt bortledning av grundvatten for att undvika bottenupptryckning.
Ledningsbaddar som anldggs med grévre material &n omgivande material skulle kunna innebara en
permanent avledning av grundvatten.
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4 RISKER KOPPLAT TILL
GRUNDVATTENBORTLEDNING

| féljande avsnitt beskrivs 6vergripande generella skaderisker som finns kopplat till bortledning av
grundvatten.

41 SATTNINGAR

Sattningar kan uppkomma i lera till féljd av bortledning av grundvatten i det undre magasinet.
Sattningarna uppkommer da portrycket i leran sanks vid en grundvattensankning; processen sker
langsammare i tatare jordar som lera an i exempelvis silt, sand eller grus dar portrycksférandringen
sker snabbare. Portrycksférandringen innebar en konsolidering av leran, vilket innebar en
volymminskning. Storleken pa sattningen beror pa hur stor grundvattensankningen ar, lerans
sattningsbenagenhet och maktighet, samt hur lang tid bortledningen pagar innan grundvattennivaerna
ater ar pa en normal niva. Hur stor grundvattenavsankning ett system klarar av beror dels pa hur stor
avsankning det tidigare varit utsatt for, dels den naturliga fluktuationen i systemet (min- och
maxnivaer). Férandringar i grundvattennivaer i det 6vre magasinet medfér som regel ingen
marksattning da ingen lera forekommer ovanfér magasinet. Sattningar kan uppkomma i torrskorpelera,
silt och sand, men osannolikt i moran.

Sattningar pa hus grundlagda med trapalar kan ocksa uppkomma om grundvattnet sénks av, da framst
i det 6vre magasinet. Hus grundlagda med tragrundlaggning ar ovanliga och férekommer framst pa
storre byggnader byggda innan 1900-talet eller tidigt 1900-tal. Trapalarna &r beroende av vatten i det
Ovre magasinet for att en snabb nedbrytningen av trapalarna inte ska ske.

4.2 BRUNNAR

Brunnar kan forekomma bade som dricksvattenbrunnar i jord eller berg eller som energibrunnar
(bergvarme). En grundvattenavsankning kan leda till mindre vatten i brunnen, som i sin tur leder till
mindre tillgangligt dricksvatten alternativt I1agre majligheter till energiutvinning ut energibrunnar. En
paverkan pa bergborrade brunnar beddéms inte bli aktuell vid en kortvarig tillfallig grundvattensankning
i jord. Dricksvattenbrunnar i jord ar betydligt grundare ar dricksvattenbrunnar i berg och |6per darmed
en storre risk att paverkas vid en grundvattensankning i jord.

4.3 NATURVARDEN

Vanligtvis bedoms vaxtlighet som ej grundvattenberoende da det ar till stor del ar beroende av vatten i
den omattade zonen (markvatten) ovan grundvattenytan. Tillfalliga grundvattensankningar som varar
under en enskild vaxtperiod bedéms inte ge nagra konsekvenser for vegetation pa sikt da det kan
liknas vid en torrperiod eller ett torrt ar. Vid sarskilt hdga naturvarden, eller vid langre perioder av
grundvattenbortledning, boér dock en enskild bedémning goras for att sdkerstalla att det inte blir nagon
paverkan.

4.4 FORORENINGSSPRIDNING

Om féroreningar finns i narheten av platsen for grundvattenbortledningen kan denna leda till en
forandring av eventuellt pagaende fororeningsspridning till féljd av forandrad flodesriktning eller
forandrad hydraulisk gradient. Lansstyrelsens databas fér fororeningar (EBH) visar potentiellt
férorenade omraden.
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5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

51 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Delen av fastigheten Brandholmen 1:1 som utgoér planomradet ar belagen i 6stra Nykoping, se Figur 3.
Planomradet &r 9,2 ha stort och bestar i dagslaget delvis av en grusad yta och 6ppna grasytor. Pa
grusytan stod det tidigare en skolbyggnad (Tessinskolan) som revs ar 2021. | dagslaget bedrivs
tillfallig skolverksamhet i en byggnad pa den syddstra delen av grusytan. | s6dra delen av omradet
finns en skogsdunge och centralt i omradet finns en allé av almtrad. Det finns ocksa tva skyddsrum i
den sddra delen av omradet.

Omradet avgransas av Tessins vag i norr samt av Lennings vag i séder och i dster av gymnasieskolan
Alpha. Séder om Lennings vag ligger ett vatmarksomrade kallat Krokodilkarret.

Figur 3. Planomradets lokalisering.

5.2 TOPOGRAFI

Planomradet sluttar generellt fran norr till séder med lokala lagpunkter och héjdpunkter (Figur 4).
Marken ar som hogst i norra delen av planomradet, (cirka +5) och lagst i syddstra delen av
planomradet (cirka +1).

De sddra delarna av planomradet ligger relativt 1agt med marknivaer huvudsakligen mellan cirka +1
och +2. Inom den sddra delen av planomradet finns ocksa ett markerat hdjdparti: en kulle som
innehaller ett skyddsrum dar markytan ligger pa +6. | sydvast finns ytterligare ett markerat héjdparti
som innehaller ett annat skyddsrum dar markytan ligger pa cirka +7. De norra delarna av planomradet
har en markniva pa mellan cirka +2 och +3. Direkt nordvast om planomradet finns ett fastmarksparti
dar markytan ligger pa mellan +7 och +11. Aven direkt nordést om planomradet férekommer
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fastmarkspartier dar markytan ligger pa cirka +8.

Figur 4. Topografin inom planomradet illustrerat med hjélp av Scalgo Live. Terrangmodell erhallen fran Nyk&pings
kommun (2024).

5.3 GEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2024a) utgdrs jordlagerfoljden inom planomradet av ett 6vre lager
fylining pa postglacial lera. Precis utanfér planomradets nordvastra delar aterfinns berg i dagen och
moran, se Figur 5. Jorddjupet ar enligt SGU:s jorddjupskarta 3—5 m i omradets norra delar, 5-10 m i
omradets centrala delar och 10-20 m i omradets sydvastliga delar (SGU, 2024b), se Figur 6

Berggrunden inom planomradet domineras av en metamorf intrusiv ytbergart av Tonalit-granodiorit
(SGU, 2024c). Genom planomradets norra delar stracker sig ett omrade med tektonisk foliation, se
Figur 7. En tektonisk foliation ar en férsvagning i berget som kan ge upphov till sprickbildning.
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Figur 5. SGU:s jordartskarta.

Figur 6. SGU:s jorddjupskarta.
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Figur 7. SGU:s berggrundskarta.

Sammanfattande visar tidigare utférda undersdkningar pa att geologin inom planomradet generellt
bestar av ett dvre lager fylining med en varierande maktighet av 0,5 till 1 m. Under fyllnadsmaterialet
aterfinns ett lager av lera ibland varvat med silt (lerlagret) med en maktighet mellan 2 och 20 m. Leran
underlagras i sin tur av ett grovre lager, sa kallad friktionsjord, bestaende av sand/grus eller moran.
Dar friktionsjorden forekommer uppgar maktigheten som mest till 5 m. Under friktionsjorden aterfinns
berggrunden.

De storsta jorddjupen forefaller finnas i de centrala delarna av planomradet, dvs Etapp 2 i Figur 8
nedan, och det ar aven inom denna del som lerlagrets storsta maktighet noterats. Det totala jorddjupet
samt maktigheten av lerlagret avtar i de sddra/syddstra och norra delarna av planomradets utkanter.

Enligt en 6versiktlig miljdteknisk markundersékning som utférdes inom stérre delen av planomradet
(Cowi, 2014) noterades generellt fyllnadsmassor pa 0,5 — 1 m. | den sddra delen av planomradet
bestod fyllnadsmassorna av sandig silt eller siltig sand. | den norra delen noterades ocksa
fyllnadsmassor med sten, grus och sand. Aven spar av tegel, asfalt eller slagg noterades i
fyllnadsmassorna. Under fyllnadsmassorna noterades siltig lera eller lera, i vissa punkter noterades
varvig lera.

Lerlagret féorekommer ytligt inom vissa delar av planomradet men 6verlagras sporadiskt av
fyllnadsmaterialet. Maktigheten av lerlagret sags vara som minst 2 m i den syddstra delen av
planomradet, eventuellt annu mindre i de norra delarna av planomradet, och som mest cirka 20 m.

En mer detaljerad beskrivning av geologin utifran tidigare undersékningar ges nedan.

En sammanfattning av tidigare geotekniska undersokningar har gjorts av WSP (u.&) dar
undersokningar fran Etapp 1—4 ingar (se Figur 8) och som ar relevanta for planomradet. Nedan foljer
en sammanfattning av dessa.
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Figur 8. Tidigare Etappindelning fér Tessinomradet. Bild modifierad fran WSP, u.a.

Etapp 1

Jordlagerféliden inom Etapp 1 bestar enligt WSP (u.a) av silt och lera upp till cirka 20 m maktighet. De
storsta djupen till fast botten finns i den vastra och norra delen av Etapp 1. Mot syddst minskar
maktigheten och det férekommer som minst cirka 5 m silt och lera. Detta stdmmer i stort dverens med
SGU:s jorddjupskarta i Figur 6. Under 2004 utférde Sweco en geoteknisk utredning inom nuvarande
planomrades sddra delar (storre delen av Etapp 1 och den Ostra delen av Etapp 2 i Figur 8). |
utredningen anges att jordlagerfoljden bestar av ett évre lager av siltskiktad torrskorpelera med en
varierande maktighet mellan 0,5 och 1 m. Under torrskorpeleran aterfinns ett lager av finsediment
bestaende av siltskiktad lera och lerskiktad silt med en varierande maktighet av 8—14 m. Under
finsedimenten forekommer ett grovre lager av friktionsjord pa berg. Dar friktionsjorden forekommer har
den en maktighet pa upp till 5 m. Det totala jorddjupet uppgar till 19 m.

En tidigare geoteknisk undersdkning utférd av Sweco visar att maktigheten av lerlagret avtar sdéder ut
mot Lennings vag och ar 2—3 m langst i sydost (skogsdungen i Figur 3) (Sweco, 2003).
Undersokningen visar ocksa att maktigheten av friktionsjorden som underlagrar leran som mest
uppgar till 2 m. Friktionsjorden bestar av sand och grus ovan ett lager av fastare lav moran.

Enligt en undersokning utférd av Cowi (2014) noterades aven ett lager av fyllnadsmassor inom
omradet for Etapp 1. Fylinadsmassornas djup har noterats till mellan 0,5 — 1 m och utgérs av sandig
silt eller siltig sand.
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Etapp 2

Som Etapp 1 bestar jordlagerféljden inom Etapp 2 enligt WSP (u.d) av silt och lera upp till cirka 20 m
maktighet. De undersdkningar som ar utférda inom Etapp 2 visar pa ett relativt jamt jorddjup inom
detta etappomrade.

Enligt en geoteknisk undersdkning (Sweco, 2003) utférd pa en storre del av planomradet (framst inom
Etapp 4, Etapp 1 och den 6stra delen av Etapp 2) utgors jordlagerféljden i inom Etapp 2 av lera med
en stérsta maktighet om cirka 18 m (inom Etapp 2 Figur 8). Leran underlagras allmant av friktionsjord
med en maktighet pa upp till 2 m och som bestar av sand och grus foljt av ett fastare bottenlager av
moran med okand maktighet.

Etapp 3

Jordlagerféliden inom Etapp 3 (Figur 8) bestar enligt WSP (u.&) av lera och silt till djup om cirka 5 —
20 m, med undantag av férekommande ytligt fyllnadsmaterial samt av ett fastmarksparti samt dar det
férekommer moran och berg i dagen. Silten och leran &r 16s och sattningskanslig (WSP, u.a).

En geoteknisk undersokning utfordes av WSP inom en del av omradet for Etapp 3, den delen dar
gymnasieskolan Alpha idag star (utanfor befintligt planomrade) (WSP, 2011). Enligt undersékningen
utgors jordlagerfoljden inom Etapp 3 av ett vre lager av cirka 1,2 m fylinadsmaterial bestaende av
sand, grus silt och mulljord. Under fyllnadsmaterialet forekommer som mest cirka 15 m lera och silt pa
ett grovre friktionsmaterial ovan berg. Bergdverytan identifierades péa ett djup mellan 4 och 17 m under
den da befintliga markytan.

En Oversiktlig dagvattenutredning utférdes av Rambdll (2012) inom Etapp 3. Utredningen utférdes
bland annat med syftet att belysa eventuella konsekvenser av en planerad gangtunnel under Lennings
vag (norddstra delen av Etapp 3). | utredningen framgar det att det i tidigare geotekniska
undersokningar har faststallts att marken i omradet for den da planerade gangtunneln utgors av ett
ytligt lager av torrskorpelera (1-2 m) som underlagras av lera med inslag av siltskikt foljt av
friktionsjord ovan berggrunden. Hela jordlagermaktigheten anges vara 10 m.

Enligt en undersokning utford av Cowi (2014) aterfinns ett lager av fyllnadsmaterial inom de norra
delarna av Etapp 3. Fyllnadsmaterialet bestar av siltig sand med inslag av tegelflisor. Maktigheten
varierar mellan 0,5 m och 1 m.

Etapp 4

Jordlagerféljden inom Etapp 4 (Figur 8) bestar huvudsakligen av lera och silt enligt WSP (u.a),
maktighet av lerna och silten 6kar fran norr dar den ar ¢ 3 m, mot sdder dar maktigheten ar cirka 15 m.
Maktigheten av lerlagret ar eventuell annu mindre an 3 m intill fastmarkspartierna i norr WSP (u.a).

Enligt den geotekniska undersdkningen utford av Sweco (2003) pa storre del av planomradet (framst
inom Etapp 4, Etapp 1 och den dstra delen av Etapp 2) utgérs jordlagerféljden i héjd med den tidigare
gymnasieskolan Tessin (Etapp 4) av ett lerlager med en maktighet pa 3—10 m. Maktigheten okar fran
norr mot sdder. Leran underlagras generellt av 0—2 m friktionsjord bestaende av sand och grus féljt av
ett fastare bottenlager av moran.

Enligt en undersodkning utford av Cowi (2014) aterfinns ett lager av fyllnadsmaterial inom de norra
delarna av Etapp 4. Fylinadsmaterialet bestar av siltig sand med inslag av tegelflisor, glas och
eventuellt slagg. Maktigheten varierar mellan 0,5 m och 1 m.
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5.4 HYDROLOGI

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Rinner mot Stadsfjarden (Figur 9) som ar 2,79 km?2.
Delavrinningsomradet tillhér huvudavrinningsomradet Mellan Svértadn och Nyképingsan (VISS,
2024a).

Figur 9. Avrinningsomraden och ytvatten.

Enligt SGU (2024€) ar genomslappligheten pa platsen hog i det dversta lagret av fylining och i den
postglaciala leran som underlagrar fyllnadsmaterialet ar genomslappligheten lag. Den laga
genomslappligheten i leran tillsammans med det tunna lagret (maximalt cirka 1,2 m) av
fylinadsmaterial indikerar att infiltrationsforhallandena pa platsen ar varierande men generellt sett
daliga.

Enligt en dagvattenutredning utférd av WSP (2013) ansamlas regnvatten och blir stdende i lokala
lagpunkter inom Tessinomradet (se figur 6 s. 10 i rapporten Dagvattenutredning — F6rradet - Tessin
Nykoping kommun). Detta styrker antagandet om att infiltrationsférhallandena pé platsen generellt sett
ar daliga. Soéder om Lennings vag ligger vatmarksomradet Krokodilkarret (Figur 3), det ar i dagslaget
okant om det ar grundvattenberoende.

5.5 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Det finns inga av SGU-klassade akviferer inom planomradet. Daremot ligger det klassade
grundvattenmagasinet Larslundsmalmen-Nykdping (magasinsid: 240500031) cirka 1 km vaster om
planomradet, se Figur 10 (SGU, 2024d). Grundvattenmagasinet utgdrs av en sand- och grusférekomst
(isalvssediment). Flertalet andra grundvattenmagasin finns omkring planomradet men
Larslundsmalmen — Nykd6ping ar det till planomradet narmast belagna.
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Figur 10. Grundvattenmagasin.

Aven om det inte finns klassade akviferer inom planomradet kan de lokala jordarterna och
berggrunden anda utgoéra lokala grundvattenmagasin. Enligt tillgangligt underlag, inklusive tidigare
utférda undersokningar, utgdrs det huvudsakliga grundvattenmagasinet inom planomradet av ett
undre, slutet grundvattenmagasin i friktionsjorden; grundvattenmagasinet avgransas nedat av det
underliggande berget och uppéat av det siltiga lerlagret. Periodvis skulle det ocksa kunna forekomma
ett grundvattenmagasin i fyllnadsmaterialet som 6verlagrar leran. | berggrunden férekommer
grundvatten i vattenférande sprickor.

| befintligt underlag erhallet fran Nyképings kommun framgar att tio grundvattenrér finns eller har
funnits pa platsen, se Figur 11. | grundvattenréren har mellan en och tre nivamatningar genomforts
under perioden 2003-03-12 och 2014-05-05. | Figur 11 nedan presenteras den ungefarliga placeringen
av roren och antalet utférda nivamatningar i respektive ror. Flera av roren ar installerade i det sandiga
friktionslagret under leran, dvs i det undre slutna magasinet. For nagra ror (CW1, CW2, CW3 & CW10)
ar installationsdjup okant men enligt kommentar i tidigare utredning sitter de med filtret i leran (COWI,
2014).
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Figur 11. Grundvattenrorens lage inom omradet samt antal utférda nivdmatningar.

Det ar i dagslaget okant om ett 6vre grundvattenmagasin finns inom planomradet eftersom inga
grundvattenror har installerats i fyllnadsmaterialet.

Enligt utforda nivamatningar i grundvattenror GW3 ar grundvattenférhallandena i det undre magasinet
periodvis artesiska. Grundvattnets tryckniva har enligt matningarna varierat mellan + 3,7 och +0,2,
motsvarande 0,1 m éver markytan och 1,9 m under markytan. | Tabell 1 nedan aterfinns en
sammanstallning av tidigare utférda nivamatningar och i Figur 12 visas de uppmatta
grundvattennivaerna. Grundvattenflddets stromningsriktning i det undre magasinet tolkas baserat pa
tillgangligt underlag vara sydostlig, med ett utfléodesomrade i Stadsfjarden.
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Tabell 1. Sammanstallning av utférda grundvattennivamatningar. Grundvattennivaer anges i héjdsystemet RH2000.

cwi cw1o cw2 CW3  GW203 GW3 GW404 GW513  GWS521 GWS
Datum GVY(m) GVY(m) GVY(m) GVY(m) GVY(m) GVY(m) GVY(m) GVY(m) GVY(m) GVY(m)
3/12/2003 - - - - 0,9 - - - - -
11/18/2003 - - - - 0,2 - - - - -
3/23/2004 - - - - 1,5 - - - - -
1/19/2005 - - - - - - 3,7 - - -
1/30/2006 - - - - - - - 3 3,5 -
10/17/2011 - - - - - 1,6 - - - 1,9
12/20/2011 - - - - - 2 - - - 2,4
5/5/2014 1,43 2,57 1,16 1,24 - - - - - -
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Figur 12. Uppmatta grundvattentrycknivaer (m)

5.6 SKYDDSOBJEKT

| planomradets narhet finns flertalet energibrunnar installerade (Figur 13); enligt SGU brunnsarkiv
(SGU, 2024e) ar samtliga energibrunnar installerade i berg. En dricksvattenbrunn finns inne pa
planomradet, dven den ar installerad i berg.
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Figur 13. Brunnar i och omkring planomradets narhet. Kalla: SGU:s brunnsarkiv.

Enligt VISS (2024b) ligger fem vattenférekomster i planomradets naromrade. Cirka 1 km vaster om
planomradet finns grundvattenférekomsten Larslundsmalmen-Nyképing.Cirka 400 m s6der om
planomradet finns vattenférekomsten (kustvatten) Stadsfjarden. Stadsfjarden évergar i
Mellanfjarden cirka 1 km ostsydost om planomradet. Nykdpingsan, cirka 1 km vast om
planomradet, och Kilaan cirka 1,5 km sydvast om planomradet, ar klassade ytvattenférekomster.
Samtliga vattenforekomster omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). | Tabell 2 sammanfattas
samtliga vattenférekomster och Figur 14 kan de olika vattenférekomsternas lokalisering ses
tilsammans med planomradet.
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Tabell 2. Sammanstallning av vattenférekomster inom planomradets narhet.

ID Namn Typ av Kemisk status Kvantitativ/ekologisk MKN kemisk MKN

vattenférekomst status status Kvantitativ/ekologisk
Larslundsmalmen -  Grundvatten Otillfredstallande God Kvantitativ status ~ God kemisk God Kvantitativ status

SE651659- Nykdping grundvattenstatus

15609

SE584434- Stadsfjarden Kustvatten Uppnar ej god Ctillfredsstallande God kemisk Mattlig ekologisk

170260 ekologisk status ytvattenstatus status 2039

SE584435- Mellanfjarden Kustvatten Uppnar €j god Otillfredsstéallande God kemisk God ekologisk status

170450 ekologisk status ytvattenstatus 2039

SE651705- Nykopingsan Ytvatten Uppnar ej god Mattlig ekologisk God kemisk God ekologisk status

156635 status ytvattenstatus 2033

SE651337- Kilaan Ytvatten Uppnar €j god Mattlig ekolgisk status ~ God kemisk God ekologisk status

156489 ytvattenstatus 2033
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Figur 14. Vattenférekomster som omfattas av MKN i planomradets narhet. Kélla: Lansstyrelsen.

Den allé av almtrad som finns inom planomradets centrala delar kan skyddas av ett sa kallat
"generellt biotopskydd” vilket innebéar att om risk fér paverkan foreligger ska en ansékan om
dispens lamnas in hos Lansstyrelsen. Alléer ar skyddade som ett "generellt biotopskydd” om de
moter vissa kriterier; de ska besta av minst fem trad i en rad dar merparten av traden ar minst 30 ar
gamla och/eller har en stamdiameter pa minst 20 cm. Huruvida allén pa planomradet méter dessa
kriterier eller ej ar okant. Almtrad bildar ett djupt rotsystem och ar saledes en grundvattenberoende
art.

Cirka 2,7 km 6st-norddst och cirka 1,9 km vaster om planomradet finns det Natura 2000-omraden
enligt Art- och habitat samt fageldirektivet och cirka 3 km sydést om planomradet finns ett Natura
2000-omrade enligt Art- och habitatdirektivet (Naturvardsverket, 2024). Natura 2000-omradena kan
ses i Figur 15.
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Figur 15. Natura 2000-omraden i planomradets narhet.

I och omkring planomradet férekommer relativt maktiga lerlager som underlagdas av ett undre
grundvattenmagasin. Vid en permanent eller langvarig grundvattenavsankning (definitionen av en
langvarig grundvattenavsankning beror pa lerans egenskaper) i det undre grundvattenmagasinet
skulle sattningsproblematik kunna bli aktuell fér vagar och byggnader med sattningskanslig
grundlaggning. En sattningsrisk kan saledes bli aktuell fér Lennings vag, for gymnasiebyggnaden
Alpha och fér byggnader i omgivande bostadskvarter. Eftersom grundldggningen av omgivande
byggnader och vagar ar okand antas dessa vara sattningskansliga. Denna beddémning ska darfér
ses som konservativ.

6 HYDROGEOLOGISK RISKANALYS

6.1 SAMMANFATTANDE KONCEPTUELL MODELL

Inom planomradet finns det ett undre slutet grundvattenmagasin i friktionslagret som bestar av
moran, sand och grus. Ett évre grundvattenmagasin kan periodvis finnas i fyllnadsmaterialet men
detta ar i dagslaget okant da inga grundvattenror finns installerade i fyllnadsmaterialet. Mellan
dessa tva magasin aterfinns ett lerlager med inslag av siltskikt och med en varierande maktighet pa
mellan cirka 2 och 20 m.

Utifran tidigare uppmatta grundvattennivaer ligger den hégsta uppmatta grundvattentrycknivan pa
+2, eller 0,1 m éver markytan (grundvattenrér GW3), vilket innebar att det periodvis férekommer
artesiska grundvattenférhallanden inom den Ostra delen av planomradet. Den lagsta uppmatta
grundvattentrycknivan ligger pa +0,2 eller 1,9 m under markytan (grundvattenror GW203) i den
sydostra delen av planomradet. Dessa trycknivaer (max och min) ar inte uppmatta i samma
grundvattenroér; avstandet mellan réren ar cirka 200 m. | grundvattenrér GW203, dar den lagsta
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grundvattennivan uppmaétts, har dven det tunnaste lerlagret noterats (2 m) i tidigare
undersokningar. | detta ror ar den hégsta uppmatta grundvattennivan + 1,5, eller 0,6 m u my. For
att undvika att punktera det undre grundvattenmagasinet bor endast ytlig schakt, ca 1,5 m u my,
utféras i omradet markerat med réd cirkel i Figur 16.

Figur 16. Interpolering av djup till fast botten utifran sonderingsresultaten som presenteras i Swecos utredning
(Sweco, 2003). Notera att det ar djup till fast botten och inte lerlagrets maktighet som interpolerats.

Enligt tidigare nivamatningar ar grundvattnets strémningsriktning sydostlig. Utifran de
nivdmatningarna som gjorts i grundvattenror installerade i det undre magasinet pa planomradet ses
fluktuationer om 0,4 m, 0,5 m och 1,3 m i GW3, GW8 och GW203 respektive. Den storsta kanda
nivafluktuationen som systemet varit utsatt for ar saledes, utifran befintligt material, 1,3 m. Med
langre matserier skulle man kunna ta fram dimensionerande nivaer infor projekteringen. Eftersom
antalet matningar ar fa och inga langre matserier finns att tillga bér man vid dimensionering lagga
pa en sakerhetsmarginal bade uppat och nedat. | Figur 16 presenteras en interpolering av djup till
fast botten. Underlag for interpoleringen har varit de borr- och sonderingspunkter som presenteras i
Swecos utredning fran 2003 (Sweco, 2003). Notera att det ar djup till fast botten (som kan vara
berg eller moran) och inte maktighet av lerlagret.
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6.2 GRUNDVATTENBORTLEDNING

Den foreslagna detaljplanen skulle innebara:

¢ en tillfallig grundvattenbortledning fran det undre magasinet under byggskedet om lerlagret
punkteras vid schaktarbeten,

e en tillfallig grundvattenbortledning fran det undre magasinet under byggskedet for att
undvika eventuell bottenupptryckning,

e en tillfallig grundvattenbortledning fran ett eventuellt dvre magasin under byggskedet for att
kunna bygga i torrhet, samt

e en permanent grundvattenbortledning fran ett eventuellt 6vre magasin och/eller fran det
undre magasinet under driftskedet genom ledningsgravar som ar anlagda under
grundvattennivan eller om en avsankning av grundvattennivan blir aktuell for att undvika
bottenupptryckning.

Det undre grundvattenmagasinets tryckniva varierar enligt matningarna mellan 0,1 meter over
markytan och 1,9 m under markytan. Enligt vad som ar kant i skrivande stund kommer samtliga
dagvattenldsningar, inklusive ledningar, som planeras innebara schaktning i de éversta cirka 2,5
metrarna av marken (frostfritt djup cirka 2 m, schaktbotten 0,5 m under detta). Enligt tidigare
undersokningar uppgar maktigheten av leran till mellan 2 m och 20 m. Forutsatt att projektering av
dagvattenlésningar sker dar leran ar minst 3 m bedéms det att ingen schaktning ner i det undre
grundvattenmagasinet bor bli aktuell, och darmed behdvs heller ingen grundvattenbortledning,
varken under bygg- eller driftskede, fran det undre magasinet. Det bér dock noteras att den
konceptuella modellen bygger pa tidigare utférda undersékningar inom delar av planomradet och
som haft andra syften an att utreda riskerna kopplade till nu planerad dagvattenlésning. | nagra
borrpunkter i de tidigare utredningarna har lerlager pa 2 - 3 m noterats. Geologin kan generellt sett
variera relativt mycket pa ett litet omrade. Den konceptuella modellen 6ver planomradets geologi
foreligger darfér med osakerheter och maktigheten av lerlagret kan variera stort inom planomradet.
En tillfallig avsankning och bortledning av grundvatten fran undre magasin kan ocksa bli aktuell
under byggskedet om nivan fér schaktbotten ligger under grundvattnets tryckniva och det pa grund
av detta fdrekommer en risk for bottenupptryckning. Fér att undvika bottenupptryckning kan
grundvattentrycknivan darfor tillfalligt behdva sankas av till en niva som ligger under nivan for
schaktbotten. Om dammarna anldggs som tatade torrdammar kan en permanent avsankning bli en
aktuell konsekvens. Detta blir en konsekvens om grundvattentrycknivan star éver nivan for den
tatade torrdammens botten; i detta fall behdvs en avsankning av grundvattennivan goéras till under
nivan fér dammbotten fér att undvika en bottenupptryckning i driftskedet. Risken for
bottenupptryckning i driftskedet kopplar till om lerlagret kan std emot trycket fran grundvattennivan
vilket i sin tur beror pa om maktigheten/tungheten av lerlagret ar stérre an grundvattnets tryckniva
samt om det férekommer dranerande skikt i lerlagret.

Utifran de geotekniska arkivunderstkningarna, SGU:s jorddjupskarta samt antaganden mellan
utférda borrpunkter bedéms risken for bottenupptryckningen som liten i planerade dammar men
rekommenderas att utredas i projekteringsskedet for att kunna uteslutas helt. Lerans
maktighet/tunghet behdver bekraftas samt identifiering av eventuella dranerande skikt.

En tillfallig bortledning av grundvatten fran det eventuella dvre magasinet kan bli aktuellt under
byggskedet for att kunna bygga i torrhet. Ledningsgravar riskerar dessutom att bidra till en
permanent grundvattenbortledning under driftskedet i det eventuella dvre magasinet om de gj
anlaggs med tatande atgarder. Anlaggs ledningar djupare an 2 m under markytan (det vill siga
under lerlagrets minsta noterade maktighet) kan ledningsbadden pa platser dar lerlagret ar tunt
innebara en permanent bortledning av grundvatten fran undre magasin.
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6.3 PAVERKAN PA SKYDDSOBJEKT

Da den foreslagna detaljplanen skulle kunna innebara bade tillfallig och/eller permanent
grundvattenbortledning fran bade ett eventuellt vre magasin och/eller det undre
grundvattenmagasinet ar det framst skyddsobjekt i form av brunnar, vattenférekomster samt
sattningskansliga byggnader och anlaggningar som skulle kunna paverkas av detaljplanen.

6.3.1 Brunnar

Avseende brunnar ar det framst gravda brunnar som skulle kunna paverkas av en
grundvattenbortledning med paféljande avsankning i jord. Enligt SGU finns det framst
energibrunnar inom och i narheten av planomradet, och dessa ar enligt tillgangligt underlag
installerade i berg och bér darfér sannolikt inte paverkas av en eventuell tillfallig bortledning av
grundvatten i jord. Skulle det daremot bli aktuellt med en permanent avsankning i undre magasin
kan trycknivaer i berg bli paverkade och saledes aven brunnar installerade i berg.

6.3.2 Vattenforekomster

| och med att det undre magasinet inom planomradet bedéms sta i kontakt med Stadsfjarden och
Mellanfjarden skulle en grundvattenavsénkning inom planomradet kunna paverka tillflédet till dessa.
En sadan paverkan anses daremot vara forsumbar da utflodet fran planomradet bedéms vara
mycket litet jamfort med tillflédet fran resten av avrinningsomradet.

En eventuell paverkan pa grundvattenférekomsten Larslundsmalmen - Nykoping anses vara
osannolik. Grundvattenmagasin i isdlvssediment tillférs vatten i huvudsak fran den nederbérd som
faller pa de exponerade delarna av isélvsavlagringen, dvs. de jordartsomraden som ar betecknade
med gron farg pa den geologiska kartan. Ett sadant omrade ligger enligt SGU:s jordartskarta cirka
10 km vast-nordvast om planomradet. Ett visst tillflode brukar ocksa kunna ske fran omgivande
moranmark och anslutande vattendrag. Moran i dagen finns norr om Tessins vag, utanfor
planomradet. Eftersom Nykdpingsan utgor en hydrogeologisk grans mellan planomradet och
grundvattenmagasinet bedéms det inte sannolikt att en eventuell avsankning av grundvatten inom
planomradet skulle paverka grundvattenforeskomsten.

Vidare bedéms de planerade arbetena inte utgéra nagon risk for paverkan pa vare sig Nykodpingsan
eller Kilaan eftersom flodet for grundvattenmagasinet ar riktat at sydost, bort fran Nykopingsan och
Kilaan. Vidare avvattnar Nykopingsan sjon Langhalsen som har en area pa 5,72 km?, att jamfora
med planomradets area pa 0,092 km?2.

6.3.3 Naturvarden

Eftersom almtrad bildar djupa rotsystem finns det en risk att en avsankning i undre
grundvattenmagasin kan paverka den allé av almtradd som finns inom planomradet negativt. Med
det underlag som finns tillgangligt kan denna risk inte helt avskrivas i detta skede. Om ett sa kallat
generellt biotopskydd galler for allén inom planomradet kan det vara aktuellt att en ansékan om
dispens ldmnas in till LAnsstyrelsen.

6.3.4 Byggnader och anlaggningar

Sattningar kan ske om en avsankning av grundvattnets tryckniva i undre magasin blir aktuell.
Sattningar i finare sediment kan ocksa ske om lasten pa jorden blir for stor gentemot vad den klarar
av. Leran inom planomradet sags enligt tidigare undersékningar vara nagot éverkonsoliderad, vilket
innebar att den tal mer last/tryck an vad den just nu utsatts for. Att en lera ar dverkonsoliderad
innebar att den tidigare varit utsatt for ett storre tryck/hégre belastning av till exempel en
dverliggande inlandsis. Aven om leran &r dverkonsoliderad foreligger risk for sattningar och den
I0sa leran som har identifierats i aldre geotekniska undersékningar ar som mest sattningskanslig.

Befintliga anlaggningar som skulle kunna vara sattningskansliga omfattar gymnasiebyggnaden
Alpha, skyddsrummen, Lennings vag, ledningar och bostadshus.
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Generellt bedéms nya byggnader inom planomradet palgrundlaggas dar lera/silt har en maktighet
storre an 3 meter. Vid mindre jorddjup kan byggnader plattgrundlaggas pa naturligmoran/fastare
friktionsjord. Mindre byggnader i ett plan kan eventuellt plattgrundlaggas dar jorddjupet ar stérre an
3 meter efter en geoteknisk komplettering i falt.

Omkringliggande mark kan komma behdva forstarkas vid uppfylinader stérre an 0,5 meter. Tidigare
sattningsberakningar visar pa att sattningsforloppet sker relativt snabbt dar lermaktigheterna ar
nagot mindre (4-5m) och efter 6 man har 60-70% av sattningarna utbildats. Darav ar det mest
ekonomiskt fordelaktiga alternativet ar att forbelasta marken for att ta ut de stérsta sattningarna.
Dar lermaktigheterna ar stdrre och/eller for sattningskanslig markanvandning kan Iattfyllning komma
kravas. Detta galler vid aktuella grundvattennivaer. Kommer grundvattennivaerna sankas sa bidrar
det till 6kade séattningar. | projekteringsskedet krévs en kompletterande geoteknisk utredning for att
avgora avgransningar mellan forstarkningsatgarderna.

7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Sammanfattningsvis tyder riskanalysen pa att den féreslagna detaljplanen skulle kunna innebéra en
grundvattenbortledning, med pafdljande grundvattenavsankning, bade i form av tillfallig avsankning
under byggskedet och/eller permanent grundvattenavsankning under driftskedet da det fortfarande
finns osakerheter om lerans maktighet och egenskaper inom de omraden dar anlaggning av
dagvattenlésningar planeras. Riskanalysen har ocksa identifierat skyddsobjekt som skulle kunna
paverkas negativt av en grundvattenbortledning fran planomradet.

Med anledning av de stundtals hdga grundvattentrycknivaerna som uppmatts i det undre
grundvattenmagasinet kan det bli aktuellt med en avsankning av grundvattentrycknivan i detta
magasin. Under byggskedet kan en tillfallig avsankning av grundvattentrycknivan behovas for att
undvika bottenupptryckning i de schakter dar schaktbottens niva ligger under grundvattnets
tryckniva och det tillsammans med detta forekommer tunna lerlager. De héga
grundvattentrycknivaerna kan aven innebara en risk fér en permanent avsankning av
grundvattentrycknivan i det undre magasinet aven under driftskedet, detta for att undvika
bottenupptryckning om man valjer att anlagga tatade torrdammar. Vidare finns en risk for
permanent grundvattenavsankning om ledningsgravar anlaggs under grundvattennivan i det undre
magasinet.

Det har identifierats osakerheter i tillgangligt underlag avseende de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna inom planomradet. Osakerheterna ar framst kopplade till
maktigheten av lerlagret samt om det finns ett évre grundvattenmagasin inom planomradet. Bada
dessa forutsattningar ar avgérande for om grundvattenbortledning kommer att behévas eller inte.
Dessutom finns endast ett fatal matningar av grundvattennivan vilket framfor allt ger en osékerhet
kring hur hégt grundvattnets tryckniva kan vara inom planomradet, vilket utgér underlag for
dimensionerande grundvattennivaer som kravs for en framtida detaljprojektering. Darmed kan
grundvattenbortledning med paféljande risker inte helt uteslutas i detta skede. Riskerna beror bland
annat pa vilken teknisk 16sning man valjer for dagvattenanlaggningarna dar till exempel tata
torrdammar kan innebara en permanent avsankning av grundvatten under driftskedet.

Eftersom det finns en osdkerhet kring lerlagrets maktighet och tunghet bér detta utredas vidare fér
att minimera riskerna kopplade till avsankning och bortledning av grundvatten under byggskedet,
och under driftskedet kopplade till avsankning av grundvattentrycknivan i undre magasin.

En kompletterande geoteknisk utredning rekommenderas infor planarbetet for att utreda de
geotekniska riskerna. Fdljande geotekniska kompletteringar rekommenderas infoér planarbetet:

e Enradonundersékning rekommenderas att utféras infér planarbetet da detta underlag
saknas fran arkivunderlaget. Det finns tva provtagningspunkter i en tidigare utredning som
ar paverkade av fukt och visar spridda resultat. (Tessinskolan WSP uppdragsnummer
10153761 daterad 2011-10-17).
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Foljande geotekniska kompletteringar rekommenderas i projekteringsskedet:

e Jordbergsonderingar och/eller hejarsonderingar for palstoppsnivaer.

o Bekrafta lerans maktighet och tunghet i omradet samt komplettera med sonderingar och
provtagningar for att ta fram lerans sattningsegenskaper. Underlaget kravs for att
dimensionera markforstarkningar samt infér grundlaggning av lattare byggnader i ett
vaningsplan. Samt kontrollera schakt- och fyllningsarbeten.

e Bekrafta lerans maktighet/ tunghet och identifiera eventuella dranerande skikt vid
dagvattendammarna och dar det i 6vrigt ar aktuellt med schakt. Detta for att avgéra om risk
for bottenupptryckning finns eller ej.

Gallande bortledning och avsankning av grundvatten fran eventuellt 6vre magasin bor det i forsta
hand utredas om ett sadant grundvattenmagasin existerar dar man planerar att anlagga
dagvattenldsningarna.

Ett kontrollprogram fér grundvatten rekommenderas for det planerade arbetet forst och framst for
att ta fram langre matserier for grundvattnets tryckniva. Dessa matningar bér utféras i undre och
ovre (om mojligt) magasin for att battre avgora risken for bottenupptryckning i schakter och darmed
behovet av bortledning av grundvatten samt fér att avgéra om ett 6vre magasin existerar. Langre
matserier behdvs ocksa for att kunna ta fram dimensionerande nivaer infor projekteringen. Om
sadana inte finns att tillga vid projekteringen bér man vid dimensionering lagga pa en
sakerhetsmarginal bade uppat och nedat. Kontrollprogrammet syftar aven till att kunna observera
eventuell grundvattenpaverkan som féljd av de planerade arbetena. Ett kontrollprogram bér, som
minimum, inkludera matningar av grundvattennivaer innan, under och en viss tid efter byggtiden.

Ledningsbaddar som anlaggs med grovkornigt och genomslappligt material kan, under driftskedet,
innebara en permanent bortledning av grundvatten i ett eventuellt 6vre magasin och pa vissa
platser dar lerlagret &r tunt innebara en permanent bortledning av grundvatten fran undre magasin.
For att undvika riskerna kopplat till permanent avsankning och bortledning av grundvatten bér
ledningsbaddar pa sadana plaster anlaggas tatade mot omgivande material.

Med anledning av ovanstadende rekommenderas en mer detaljerad hydrogeologisk utredning for att
utreda omgivningspaverkan i mer detalj, samt om tillstand enligt 11 kap. 3§ 6 p miljdbalken behdvs.
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