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1 Bakgrund

Deponering inom Bjorshults avfallsanldggning har skett sedan 1964 och ut-
byggnaden har skett i etapper. Med anledning av att deponeringsverksamheten
pa stora delar av anldggning har upphdort har Nykopings kommun pabérjat pla-
neringen avseende sluttickningsétgirder. Foreliggande dokument syftar till att
tjdna som en anmilan for sluttdckningen av deponin och avser informera/an-
méila till tillsynsmyndigheten att arbetet med sluttdckning paborjas och avses
ske pa ett miljomassigt, resurssnalt och ekonomiskt forsvarsbart sitt.

Figur 1. Del av deponin med den sédra lakvattendammen i bakgrunden (171101).

Syftet dr primért att forbereda tickningsarbetet genom att borja avjimna/terras-
sera och samla in material som kontinuerligt kan anvindas pa olika sitt i slut-
tackningsarbetet. Behovet av massor for avslutningsatgérder dr mycket stort.
Som bekant beror kostnaden och tidsplanen for sluttidckningsarbetet till 6verva-
gande del av vilka massor som kan anvéndas och i vilken takt som de kan tillf6-
ras anldggningen. Genom att sa tidigt som mdjligt soka efter lampliga massor
och kvalitetsdkra dem ges dven en mdjlighet att utforma den slutliga terrase-
ringen med héansyn till tillgdngligt material. Samtidigt ges dven deponins slénter
mdjlighet att konsolideras innan vriga skikt pafors.

Deponin inom Bjorshult betraktas som en deponi for icke-farligt avfall men det
skall papekas att sluttdckningskonstruktionen som foreslas dven uppfyller kra-
ven som stélls pa en deponi for farligt avfall.

Foreliggande anmélan har utarbetats av Sami Serti vid Citres AB pé uppdrag av
och i samarbete med Nykopings kommun, Tekniska divisionen.
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2 Information om huvudman och fastigheten

Kommun / Lin:

Nykdpings kommun/Sddermanlands 1dn

Fastighetsbeteckning:

Upplaget 1 och del av fastigheten Arn6 1:3

Huvudman/fastighetséigare:

Nykdpings kommun
611 83 Nykoping
Besoksadress: Stadshuset, Stora Torget

Organisationsnummer:

212000-2940

Telefon (viixel):

0155-24 80 00

Fax: 0155-740 18
E-post: teknik@nykoping.se
Kontaktperson: Jonas Andersson, Renhéllningschef

Tekniska divisionen
Tillverkarvédgen 2
611 45 Nykoping

Telefon (direkt):

0155-24 81 70

Fax:

0155248176

E-post:

jonas.anderssonl@nykoping.se

Den aktuella deponin som ska sluttickas ligger inom Bjorshults avfallsanldagg-
ning, inom fastighet Upplaget 1 och del av fastigheten Arné 1:3, som i sin tur
ligger i Nykopings kommun (se dven Figur 2). Anldggningen ar beldgen ca 4
km soder om Nykopings centrum. Den ligger ca 900 m vister om lédnsvidgen 53
mellan Nykdpings kommun och Oxeldsunds kommun.
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Bjorshults avfallsanldggning |

Figur 2. Oversiktskarta som visar var Bjorshults avfallsanliggning dr beldigen (eniro.se).

Anlédggningens lage dr avskilt och omgérdas av skog och industrimark. Norr om
deponin, bakom skogsridaen finns en golfklubb. Den niarmaste bebyggelsen i
form av permanentboende &r ca 500 m fran anldggningen. Anldggningen ligger

inom tva avrinningsomraden. Det sddra som via Kvarnbécken rinner mot

Stjarnholmsviken och Aspafjirden samt det norra som rinner mot Kiladn och
Stadsfjirden. Bada mynnar slutligen i Ostersjon.

3 Information om sokande (anmalare)

Sokandets namn och adress:

Nykdpings kommun
Tekniska divisionen
Tillverkarvédgen 2
611 45 Nykoping

Telefon (vixel):

015524 88 00

E-post:

teknik@nykoping.se

Kontaktperson:

Jonas Andersson, Renhallningschef

Telefon (direk):

0155-24 8170

E-post:

jonas.anderssonl@nykoping.se
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4 Tillsynsmyndighet

Nykopings kommun

Samhillsbyggnad

Miljéenheten

611 83 Nykoping

Besoksadress: Stadshuset, Stora Torget
Telefon: 0155- 24 89 20

Kontaktperson:

Ola Sundin
Telefon: 0155- 24 89 21
E-post: ola.sundin@nykoping.se

5 Forutsattningar och beskrivning av sluttickningens
utformning

Utgéangspunkter for sluttdckningens utformning har bland annat varit:

o funktionskraven, enligt forordning (SFS2001:512) om deponering av avfall,
som stélls pa en sluttdckning

e rekommendationer kring slantlutningar som aterfinns i Handbok 2004:2
med allménna rad till forordningen (2001:512) om deponering av avfall och
till 15 kap. 34 § miljobalken (1998:808)

o att sluttickning av deponi skall ske etappsvis

o gillande tillstand

Denna plan tar ett helhetsgrepp for hela anldggningen dér avfall deponerats
vilket innebér att ytor (under vilka avfall deponerats) som idag anvinds for
lagrings- och behandlingsytor for olika typer av avfall ocksé ingér i sluttidck-
ningsplanen. Utover detta kommer de tva befintliga lakvattendammarna (den
norra och s6dra dammen) att sluttickas och erséttas med ny lakvattendamm som
avses placeras soder om den befintliga sddra lakvattendammen och den slut-
téckta deponin.

Tva olika alternativ for utformning av sluttickningens form har utforskats. I
bigge alternativen utformas ytan sa att en hojdrygg 16per i nord-sydlig riktning.
Till denna hojdrygg ansluter en hdjdrygg (som 16per i Ost-vistlig riktning) frén
den vistra delen av deponin. Populdrvetenskapligt kan det beskrivas som tva
stycken skogaholmslimpor (brodlimor) som sitts ihop i form av en T-korsning.
Skillnaden mellan de tva alternativen ligger framst i behov av avjadmning samt
hur ytan terrasseras.

I det forsta alternativet (alternativ 1) placeras ytan dir biagge hojdryggarna mots
pa samma plusniva (se Figur 3 och ritning NK100 i Bilaga 1).
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I det andra alternativet (alternativ 2) placeras anslutningspunkten mellan de tva
hojdryggarna ldgre én i alternativ 1 vilket resulterar i en terrass mellan
hojdryggen som l6per i Ost-vistlig riktning och hdjdryggen som 16per i nord-
sydlig riktning. Vidare &r plusnivaerna utmed héjdryggarna, som tjanar som
vattendelare, ldgre dn i alternativ 1 (se Figur 3 och ritning NK 100 i Bilaga 2).

Figur 3. lllustration av slintlutningar for alternativ 1 (vinster) och alternativ 2
(hoger).

For nérvarande har delar av deponin mycket liten eller ingen lutning alls medan
vissa delar, framfor allt den véstra delen, har sléntlutningar som 4r brantare dn
1:2. De flacka delarna behdver hojas och de branta delarna behover dras ut.
Alternativ 1 uppfyller kravet for rekommenderad sléntlutning. En del av den
sydostra slénten far en lutning pa 1:20. Alternativ 2 Uppfyller inte kravet pé
slantlutning. Flera sldnters lutning hamnar ocksé kring 1:20 vilket bedéms som
en risk for att sékerstilla framtida ytavrinning.

Alternativ 1 medfor betydande behov av avjamning for att sékerstélla att rétt
lutningar och nivéer halls for att sékerstilla ytvattenavrinning och anslutning till
omgivande mark. Volymsberdkningen visar att behovet av massor for
avjimningsskiktet &r ca 1,24 Mm® (se avsnitt 6.1.1 och Bilaga 10). Aven for
alternativ 2 skulle det atgd en vésentlig volym for avjamningsskiktet, strax over
1,12 Mm’. Kommunen har for avsikt att sluttiicka i enlighet med alternativ 1
och det &r detta alternativ som presenteras i beskrivningar och ritningar i
kommande avsnitt.

5.1 Etappsvis sluttickning

Deponin planeras sluttickas i fem (5) huvudetapper vilka presenteras i Figur 4
(se dven ritning NKO70 i Bilaga 4). Varje huvudetapp kan senare, nir
sluttdckningen &r aktuell, komma att delas in i deletapper. Om och nér det blir
aktuellt med deletapper kommer samrad att ske med tillsynsmyndigheten. Den
foreslagna etappsindelning baseras bland annat pa praktiska aspekter, s att
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pagaende verksamhet paverkas negativt i sé lite utstrackning som mojligt,
sattningar, eventuell renovering/utbyggnad av deponigasuttagssystem, etc.
Givet detta kan ocksé etapperna komma att sluttéickas i en annan ordning. Det
ska tilldggas att det inte kan uteslutas att sluttdckning av den Gstra slédnten mot
kraftledningsgatan paborjas som en forsta initial etapp. En fordel med detta &r
att den sluttéickta Ostra slénten mot omgivningen kan fungera som ett siktmérke
for angrinsande etapper vésterut samtidigt som installation av ett system,
mellan nuvarande sldntfot och kommande sluttidckning, for omhéndertagande av
lakvatten installeras pa ett relativt tidigt skede (se dven avsnitt 6.7).

Figur 4. Etappsindelad sluttickning.

Med anledning av att sluttickning planeras ske etappsvis kommer de olika etap-
per att behdva anslutas. I Figur 5 (se dven ritning NK200 i Bilaga 7) illustreras
anslutningen mellan etapp 1 och angrinsande etapp 2. Sektionen &r uttagen
vinkelrdt mot etappsgransen. Den nedre bilden 1 Figur 5 &r i forskjuten skala i
hojdled. Som det framgéar ur Figur 5 kommer provisoriska diken anldggas
mellan etapperna for att omhénderta ytvatten. De provisoriska avskdrmande
dikena avser att omhénderta yt- och draneringsvatten, fran de sluttickta ytorna,
for vidare avledning till omgivningen dé detta &r att betrakta som rent vatten.
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Vidare kommer provisoriska diken anléggas som syftar till att férhindra att
paverkat vatten frén dnnu ej sluttickta ytor blandas med rent vatten.

Figur 5. lllustration av anslutning mellan deletapper (i detta fall mellan de
angrdnsande etapper 1 och 3) i samband med sluttdckning. Sektion J-J’s
placering framgadr ur ritning NK180 i Bilaga 9.

Enligt ovan beskrivet dr behovet att material till avjamningsskiktet stort. Beho-
vet av material till de 6vriga skikten i foreslagen sluttickningskonstruktion (se
kapitel 6) dr ocksa omfattande. I Tabell 1 presenteras berédknade volymer
material till avjamningsskiktet och skydds-/vixtetableringsskiktet per etapp.
Berdkningarna baseras pa en yta om ca 23,1 ha. Vidare redovisas antal kvadrat-
meter téit- och drineringsskikt. Hér har hdnsyn tagits till Gverlapp av tét- och
dréneringsskikt vilket medfor en 6kning med ca 10%.

Tabell 1. Area- och materialuppskattning for respektive sluttickningsetapp.

Avjdamningsskikt  Titskikt | Drineringsskikt = Skyddsskikt

(m’) (m?) (m?) (m’)
1 39025 156 000 42 927 42927 50 732
2 54 472 163 000 59919 59919 70 814
3 45280 | 316 000 49 808 49 808 58 864
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4 35743 | 320 000 39317 39317 46 466

5 56 665 | 283 000 62 331 62 331 73 665

Tot 231185 | 1238000 254 304 | 254 304 300 541

For att inte sluttdckningstakten ska paverkas negativt kommer mellanlagring av
material till skyddsskiktet ske inom anldggningen. Detta avses ske I6pande men
framfor allt i samband med att avjdmning/terrassering pagar.

6 Sluttackningen av deponin

Syftet med sluttdckningen r att begrinsa méngden vatten som kommer i kon-
takt med deponerat avfall. I och med detta begransas méngden lakvatten samti-
digt som ytvattenavrinningen Okar. Infiltrationen till avfallet kommer att be-
grinsas till maximalt 50 mm/(m?, 4r) genom att deponin ticks med en tickkon-

struktion bestdende av avjamnings-, tét-, drinerings-, skydds-/véxtetablerings-
skikt.

Den planerade sluttdckningens konstruktion kan generellt delas in i tva huvud-
komponenter (se Figur 6): skyddsskikt och tétskikt med olika funktioner.

= SR
m N N
Véixtetablering;f_\wgﬂ %ﬁ

Skyddsskikt

Skyddslskikt

Slutticknings-
konstruktion

r Driéneringsskikt

Terrassering/avjdmningsskikt
N bttt ottt ottt

D ep onerat e e e e e
e e e e e
av fall R B Bty
v e R assr) AV fa 11 S
e e e e e T T e T e e

Figur 6. Den planerade sluttdckningens konstruktion.

Lakvattenbildningen kommer att minska allt eftersom deponin sluttiacks. Figur 7
illustrerar schematiskt vattenbalansen fore och efter sluttdckning. Ur Figur 7
framgér det att lakvattenbildningen kommer att reduceras kraftigt samtidigt som
avdunstning och ytavrinning kommer att ka.
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Nederbord Evaporation

Nederbord

Evaporation

vegetationsskikt Ytavrinning

Skyddsskikt

Ytavrinning Dréneringsskikt
Tétskikt

...... ) Avfall ||

Figur 7. Schematisk effekt pa vattenbalans fore och efter sluttdckning.

Huvudsyftet med de tvd huvudkomponenterna i tickkonstruktionen é&r att be-
gransa perkolationen av nederbordsvatten till avfallet genom att 6ka avrin-
ningen ovan eller i1 tickningen och/eller 6ka avdunstningen fran upplaget. En
annan mycket viktig funktion dr att férhindra att atmosfariskt syre trdnger ner i
avfallet och skapar oxiderande forhallanden, vilket kan leda till 6kat forore-
ningsutslépp fran deponin.

Ytan som avses sluttickas uppgar till ca 23 ha (230 000 m?), se Figur 8.

Area som slutticks:
ca 23 ha.

Figur 8. Yta som avses sluttdckas.

Nedan beskrivs de olika skikten i sluttdckningskonstruktionen.
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6.1 Avjamningsskikt

Med avjamning menas det skikt som laggs under téitskiktet. Avjaimningen syftar
till att skapa den form deponin bor ha, forhindra att delar av avfallet sticker ut
och skadar overliggande tatskikt samt underldttar utldggning av tétskiktet och
mojliggor att tatskiktet hélls pa plats. Vidare syftar avjamningsskiktet till att ta
bort ojamnheter samt att sdkerstilla att rétt lutningar och nivaer hélls for att
sdkerstilla ytvattenavrinning och anslutning till recipient.

Figur 9. lllustration av deponitoppen som dr relativt flack (foto taget 171101).

6.1.1 Omfattning

Behovet pa avjamningsmaterialet dr varierande beroende pa hur deponin ser ut
och vilka héjder/lutningar som maste uppnas for att sékra sluttickningens kon-
struktion att avleda ytvatten fran deponin. Hér kan det ndmnas att enligt villkor
12 i tillstdndet fran Koncessionsndmnde for Miljoskydd (Nr 122/86, Dnr 510-
95/85, Aktbil 38) daterat 1986-07-04 medges deponering till en hogsta hojd fore
tackning av +50 m 0 h. I princip behovs ett avjdmningsskikt dver hela den yta,
vilken uppgar till ca 23 ha (230 000 m?), som avses sluttéickas.

Inom vissa delar av deponin &r behovet stort medan det inom andra kan begrin-
sas till ett par decimeter (se Figur 13). Detta med anledning av att stora delar av
deponin ér flack och behdver justeras uppat for att sikerstélla avrinning samti-
digt som den vistra deponietappen ér relativt hog med branta slénter som behd-
ver dras ut, se Figur 10 och ritningarna NK010-NK040 i Bilaga 5.
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Figur 10. lllustration av sldntlutningar brantare dr 1:3 (foton tagna 171101).

Deponin och dess omgivning méttes in i oktober 2017. Underlaget fran inmét-
ningen bekréftar deponins varierande topografi (se Figur 11). Det framgér att
nivaskillnaderna inom deponin &r ca 20 m.

Figur 11. 3D-modell over anliggningen (baserad pd inmdtning utford i okt 2017).

wi\2. 14(49)

renhallningen\bjorshult\sluttackningsplan\sluttackningsplan



Underlaget fran inméitningen anvénds for att detaljprojektera sluttickningen
(framtagande av arbetsritningar). Som del i detta ingar att avjimningen/terrasse-
ringen optimeras s att mdngden avjamningsmaterial minimeras. Detta gors
genom att terrdingmodellera deponins slénter (se Figur 12 och Figur 13 samt
Bilaga 1, Bilaga 3 och Bilaga 6).

Figur 12. Sektionsuttag 6ver den projekterade deponin.

Figur 13. Illustration av varierande mdktighet i avjdmningsskikt mellan olika
delomrdden inom deponin. Ovre sektionen dr uttagen i st-vistlig riktning éver
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den norra delen av deponin. Nedred sektionen dr uttagen i nord-sydlig riktning
over den vdstra deponietappen.

Slanterna har projekterats sa att de ej blir brantare dn 1:3 och flackare &n 1:20
(se ritning NK100 i Bilaga 1 och Ritning NK180 och NK290 i Bilaga 9). Detta i
enlighet med Handbok 2004:2 med allméinna rad till forordningen (2001:512)
om deponering av avfall och till 15 kap. 34 § miljobalken (1998:808).

Volymsberdkningen (se Bilaga 10) visar att behovet av massor for avjamnings-
skiktet r ca 1,24 Mm’® material for att kunna avjimna/terrassera deponin. Enligt
volymsberikningen ska ca 4 000 m* massor omfordelas. Volymen som avses
omfordelas beror pé att berdkningsmodellen dven beaktar mellanlagrade flis-,
returtrd, sanitet/porslin och jordhdgar inom anldggningen. Schakt i deponerat
avfall planeras ej ske for att i mdjligast man undvika 6kad miljopéaverkan.
Schakt i deponerat avfall medfor att avfallet exponeras for syre som i sin tur
leder till oxiderande forhallanden. Detta resulterar i 6kad mobilitet av forore-
ningar och lakvattenbildning nér det regnar. Utdver detta minskar packnings-
graden i det ’storda” avfallet vilket krdver maskinell packning som annars kan
leda till sédttningar. Om och nér det blir aktuellet eller nodvandigt att schakta i
deponerat avfall kommer tillsynsmyndigheten att informeras.

Figur 14. lllustration av lagrat returtrd.

Kommunens ambition r att inte tillféra mer avjaimningsmaterial &r vad som ar
nodvindigt. Detta dr ocksa relaterat till miljomaéssiga och ekonomiska aspekter.
Materialhantering dr kostsamt for kommunen och det finns ingen foretagse-
konomisk vinst for kommunen att ldgga pad mer material &n vad som behdvs for
att uppfylla kraven pa sléntlutningar. Det viktiga &r att ovanliggande skikt kan
paforas och att det sékerstills att dessa skikt ligger kvar och inte glider ivdg. Ju
fortare avjamningen/ terrassering kan ske (genom att “minimera” mingden
material som behovs till avjaimningen) ju fortare kan deponin sluttéckas vilket i
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sin tur kommer reducera lakvattenbildningen. Beddmningen kring detta har
gjorts tillsammans med den oberoende konsulten Sami Serti pa Citres AB.

6.1.2 Egenskaper hos avjimningsmaterialet

Med hénsyn till avjdmningsskiktets syfte bor dess 6vre skikt bestd av material
som har egenskaper som verkar sittningsutjimnande, exempelvis grovkorniga
massor med kornfraktion som sand eller stérre och som inte paverkar under-
liggande avfall eller 6verliggande titskikt pa ett negativt sétt. Som material i
avjamningsskiktet kan med fordel restprodukter/avfall anvindas, i enlighet med
31 § 1 Handbok 2004:2 med allménna rad till férordningen (2001:512) om de-
ponering av avfall och till 15 kap. 34 § miljobalken (1998:808).

6.1.3 Material som avses anvindas i avjimningsskiktet

Som nédmnts tidigare kréver sluttdckning av deponin relativt stora méngder
material till uppbyggnad av bland annat avjamningsskiktet och det &r inte ovan-
ligt att det rader viss brist pa avjamningsmaterial. Egna material &r grénssat-
tande for sluttdckningstakten och tillgangen pa material dr begransad och efter-
fragan dr storre én tillgdngen pa marknaden. Med bland annat hénsyn till detta i
kombination med resurshushallningsprincipen (Miljobalken 2 kap 5§) avser
kommunen i forsta hand anvinda schaktmassor (med skut), utsorterat kon-
struktionsmaterial, betong(kross), tegel (kross) och olika former av restproduk-
ter sd som pannsand och aska/slagg samt andra restprodukter. Beddmningen
gors att dessa material har tekniska och miljoméssiga egenskaper som kravs for
avjamningsskiktet.

Vilket specifikt materialslag som anvinds &r mindre viktigt da samtliga besk-
riva ovan uppfyller &andamalet. Material med 14g skjuvhallfasthet (sa som 16sa
leror) ska inte ldggas i branta sldnter da dessa kan paverka stabiliteten. Det cen-
trala som Nykopings kommun vill lyfta fram ar att inget av de materialen som
avses anvdndas for avidmning/terrassering kommer att strida mot den klassning
pd deponin som foreligger (deponi for icke-farligt avfall), det vill sdiga inget
farligt avfall kommer att anvindas.
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Figur 15. Fyra olika deponier avjimnade med pannsand/slaggrus (6vre
vdnstra), schaktmassor (6vre hégra), slaggrus/aska/schaktmassor/tegel (nedre
vdnstra) och aska/pannsand (nedre hogra).

Vid anvéindning av foreslagna material minskar risken att behdva anvénda jung-
fruliga material till avjdmning av deponin.

Kornstorleksfordelningen for den del av avjamningsskiktet som ligger 1 direkt
anslutning mot ovanliggande tétskikt beror av val av titskikt och vice versa. Ju
finare (det vill sdga mindre kornstorlek) materialet &r desto dyrare ar det. Darfor
kan man med fordel forst lagga avjamningsmaterial av varierande kornstorleks-
fordelningar langst ner i avjadmningsskiktet. Detta dr att betrakta som grovterras-
sering/-avjamning. Det Oversta skiktet av avjamningsskiktet, som brukar vara ca
0,3 m, kommer att anpassas efter tétskiktet. Det dr dock virt att podngtera att
givet att titskiktet som kommunen avser anvinda dr lergeomembran (bentonit-
matta), se avsnitt 6.2, sé dr underlagets kornstorleksfordelning (ldses maximal
kornstorlek) av mindre betydelse (som det annars ar for geomembran).

6.1.4 Kontroll

Kontrollen av material till terrassering/avjamningsskiktet avses ske i olika steg
beroende pa vilken typ av material som tas emot. Den forsta kontrollen sker
genom att analysprotokoll gas igenom. Endast material som ej strider mot be-
viljat beslut for vad som féar anvéndas for terrassering/avjimning tas emot.
Kontroll sker ockséa redan hos materialleverantéren. Mojligheten till visuell
inspektion finns vid lastning och vid vagen. Invigning pé vag sker pa Bjorshults
avfallsanlaggning.
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Figur 16. Illustration av vag och administrationsbyggnad pd Bjorshult (vinster:
sedd utifran anldggningen, hoger: sedd inifrdn anldggningen).

Forutom att vikten registreras ska materialleverantdren ocksé redovisa material-
slag, materialens ursprung och avfallskod. Vid tveksamheter kring materialets
ursprung kan kommunen provta materialet for analys och/eller neka inforsel av
material. Bedomningen av vilka material som avses anvdndas kommer att ske
fortlopande beroende pa materialtillgangen.

For schaktmassor ska materialleverantren fylla i och verlamna en deklarat-
ionsblankett. Kommunen har en blankett for avfallsdeklaration (se Bilaga 14)
som materialleverantrer kan anvénda sig av. Provtagning av kommunen for
extra kontroll avses inte ske rutinméssigt utan bara i undantagsfall. Det &r i
forsta hand materialleverantdrens uppgift att forse kommunen med analysre-
sultat. Som tidigare nimnts kommer inget material som klassas som farligt att
anvéndas i avjadmningsskiktet. Hir kommer Avfall Sveriges rekommenderade
haltgrénser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall att tillim-
pas (se tabell 4.1 1 Avfall Sveriges rapport "Uppdaterade bedomningsgrunder
for fororenade massor”, Rapport 2007:01, ISSN 1103-4092). For varje slaggrus-
/pannsandsort som levereras till anliggningen kommer kommunen att begira
analysresultat i form av skakstest utfort vid L/S 10. Aven héir ska materialle-
verantoren fylla i och verlamna en deklarationsblankett. Analysresultat (skak-
test) avses jamforas med L/S 10 for "icke-farligt avfall” §30 i mottagningskrite-
rierna'. En viktig anledning till att detta acceptanskriterium viljs &r att det speg-
lar utsldppen fran material pa lang sikt, det vill sdga fororeningsspridningen.

Nir materialet har anlént till deponin sker avlastning pé anvisad plats. I sam-
band med detta sker dven visuell inspektion av massorna s att inga “tvek-
samma massor har gomts i lasset”. Vid misstanke om massornas egenskaper
kan provtagning ske.

Kommunen har ocksa mdjlighet att anlitat en konsult for utredningar som
projektering och byggledning/ kontroll avseende sluttickning av deponier.

1 Mottagningskriterier for avfall till deponi. Handbok 2007:1 med allminna rad till
Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2004:10) om deponering, kriterier och forfarande
for mottagning av avfall vid anldggningar for deponering av avfall, konsoliderad med
andringsforeskrifter.
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Konsulten kommer att fa mdjlighet att bland annat inspektera massorna och vid
behov provta dem. Konsulten kommer att utdva den kontroll som ar nédvéndig.

6.2 Titskikt

Perkolationsgraden bestdms av den minst genomsléppliga delen i tdckningen,
tatskiktet. Tatskiktet fungerar som en barridr som forhindrar att nederbords-
vatten lacker in i deponin dér det bildar lakvatten. For att en god effektivitet
skall vara sédkerstilld bor motstandet mot vattentransport (jimfor den hydrau-
liska konduktiviteten) hos tétskiktet vara hogt. Tatskiktet foreslas bestd av ett
lergeomembran bentonitmatta (forslagsvis bentomat NS75, For produktblad, se
Bilaga 11), se Figur 17.

Bentonitmatta
(tétskikt)

Figur 17. lllustration av sluttickning av tvd olika deponier diir titskiktet bestdar
av bentonitmatta.

De krav (som uppfylls av bentomat NS75) som avses stillas pa bentonitmattan
ar att den ska vara av typ nalfiltad bentonitmatta tillverkat med geotextil pa
bada sidor om bentoniten. Hydrauliska konduktiviteten ska vara hogst 3,5x10™""!
m/s. Bentonitmiingden ska vara minst 4,0 kg/m?, vid vattenkvoten w=0. Ovriga
krav som giller pé lergeomembran framgar av nedanstdende punkter och tabell.

e Den bérande geotextilen ska vara vavd och geotextilerna ska vara samman-
bundna genom nalfiltning.

e Bentonitmattan skall vara forsedd med sjédlvldkande ldngsgiende kanter.
e Halten svéllande lermineral i bentoniten ska vara storre &n 70%.

e Bentoniten ska vara av typen natriumbentonit.

Parameter Enhet Virde Standard

Flux Index m®/m?*/ss <5x10° ASTM D 5887
Hydraulisk konduktivitet | m/s <3,5x10"" | ASTM D 5084
Bentonitmiingd, w=0% kg/m? 4,0 SS EN 14196

wi\2. 20(49)

renhallningen\bjorshult\sluttackningsplan\sluttackningsplan



Bentonitmiingd, w=15% | kg/m’ 4,6 SS EN 14196
Tjocklek, typisk mm >6,5 SS EN 9863-1
Dragstyrka, MD/CMD kN/m 11/11 SS EN 10319
Toéjning, MD/CMD % 20 SS EN 10319
Flikstyrka N/m 600 ASTM D 6496
Vikt, viivd geotextil g/m? 100

Vikt, icke-vivd geotextil | g/m’ 200

Bentonitmattan rullas ut med hjélp av ett rullok som materialrullen placeras i
och med ldmplig maskin t.ex. en gravmaskin som bérare. Utrullning ska i mgj-
ligaste man ske i motlut och mattan ska laggas direkt pa plats i avsett ldge.

Figur 18. Illustration av utrullning av bentonitmatta med rullok.

Skarvning utfors genom Sverlappning. Overlappen ska minst vara 150 mm vid
langsgéende skarvning och 300 mm vid vadens dndskarvar. De olika viderna
kommer att ldggas ut enligt “takpanneprincipen”. Drineringsskiktet bestdende
av draneringsmatta (se avsnitt 6.3) ska ldggas ut parallellt med att bentonitmat-
tan laggs ut. Nar 1-2 vader bentonitmatta och drianeringsskikt har lagts ut ska ca
0,3 m skyddsskikt (motsvarande >4 kPa) paforas pa drineringsskiktet. Foretra-
desvis laggs full méktighet av skyddsskiktet pa en gang istéllet for i olika skikt.
Inga fordon kommer att kora direkt pa vare sig tét- eller draneringsskiktet.

6.3 Dréneringsskikt

Ovanfor titskiktet utldggs ett draneringsskikt. Drineringsmattan tjdnar tva syf-
ten; att fungera som dréneringsskikt, det vill séiga att snabbt fora bort vatten som
infiltrerat genom skyddsskiktet i tdckningen, och att skydda tétskiktet mot
ovanliggande skyddsskikt. Dréneringsskiktet férhindrar exempelvis rotned-
trangning till tatskiktet dé det inte innehéller nagot vatten eller finjord som bin-
der vatten kapillért. Drineringsskiktet avses bestd av dréneringsmatta (till ex-
empel Pozidraing 4S250D/NWS8, for produktblad, se Bilaga 12), se Figur 19.
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Den foreslagna drineringsmattan har en draneringskirna som ér tét. Detta inne-
bér att den kan fungera som kombinationstétskikt med bentonitmattan samt att
den isolerar och skyddar underliggande tétskikt.

Figur 19. lllustration av drineringsskikt bestdende av drdneringsmatta som
drdneringsskikt (Pozidrain ldngst till hoger).

Dranmattan ska vara laminerad med geotextil pa bada sidorna. Den foreslagna
dréneringsmattan (utdver att ha en drineringskérna som &r tét) har foljande

egenskaper:

Parameter Enhet Virde Standard

Tjocklek mm min 5,5 SS EN ISO 9863-1
Dragstyrka, MD kN/m >20 kN/m SS EN ISO 10319
Brottdojning, MD % >30 SS ENISO 10319
Flodeskapacitet, MD, vid 20 kPa, i=1 1/(m, s) 0,95 (£0,25), soft/soft SS EN ISO 12958
Flédeskapacitet, MD, vid 20 kPa, i=0,1 1/(m, s) 0,25 (+0,07), soft/soft SS EN ISO 12958
Flodeskapacitet, MD, vid 100 kPa, i=1 1/(m, s) 0,75 (£0,20), soft/soft SS EN ISO 12958
Flodeskapacitet, MD, vid 100 kPa, i=0,1 | 1/(m, s) 0,20 (£0,05), soft/soft SS EN ISO 12958

Fiberdukarna runt kdrnan skall ha féljande egenskaper:

Parameter Enhet Virde Standard
Material Polypropylen (inte dtervunnet)

Vikt g/m? min 120 SS EN ISO 9864
Cone drop mm 30 SS EN ISO 13433
Flodeskapacitet vinkelriitt mot planet 1/(m?,s) | min 70 SS ENISO 11058
Effektiv porstorlek pm <150 SS EN ISO 12956

6.4 Skydds-/vaxtetableringsskikt

Skyddsskiktets uppgift ar att skydda underliggande tétskikt fran yttre krafter
som mekanisk paverkan, frost, uttorkning, rotpenetration, vind och vatten som
bidrar till erosion, etc. Komponenter i tickningen bor dérfor vara ett ytligt
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material med god vattenhallande formaga. Skyddsskiktet avses byggas upp med
mordén, jord, schaktmassor eller jordmaterial med liknande egenskaper (Figur
20) vars fororeningsinnehall understigande MKM-gransvirdena®. Skyddsskik-
tets méktighet bedoms uppgé till ca 1,5 m.

Den angivna miktigheten ska tolkas som en nedre grins vilket innebér att den
totala méktigheten kan uppga till mer. Vidare packas skiktet, tack vare dverfar-
ten, 1 samband med utldggning vilket betyder att den angivna méktigheten inte
avser ’10s maktighet”. Det dr dock viért att notera att i Naturvardsverkets hand-
bok 2004:2 star det ”bor” vilket inte ar ett skall-krav avseende méktigheten om
1,5 m.

Figur 20. Illustration av sluttickningskonstruktion (bentonitmatta som tdtskikt,
drdneringsmatta som drdneringsskikt och mordn/jordmassor som skyddsskikt).

Det oversta skiktet motsvarande ca 0,1 m foreslés anldggas med niringsfattig
jord/morén. Detta for att i mojligaste man efterlikna forhéllandena i omkring-
liggande skogsmark och dédrigenom Oka forutséttningarna for dngblomster att
etablera sig. For att ytterligare underlétta etablering av vegetation pa ytan plane-
ras dven toppen av tickningen att besds med lagvixande dngssorter. Vixterna
bidrar till att binda jorden, minska erosion och till minskad infiltration av neder-
bord dé de tar upp vatten och dkar avdunstningen. Ett véxtskikt pa upplaget gor
dessutom att deponin smélter in i omgivningen béttre och blir mer estetiskt till-
talande.

2 Naturvérdsverkets generella riktvirden for fororenad mark. Rapport 5976, 2009,
ISBN 978-91-620-5976-7. Tabellen publicerad juni 2016. Reviderade och nya generella
riktvérden géller fran den 1 juli 2016.
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Figur 21. Illustration av tva sluttdckta deponier.

Sluttdckningskonstruktionen f6ljer Naturvardsverkets riktlinjer och rekommen-
dationer vad giller antal skikt, miiktighet och val av material®. Den foreslagna
sluttdckningskonstruktionen beddms med god marginal uppfylla funktionskra-
vet avseende begriinsning av infiltration av nederbord (hogst 50 mm/(m?, ar)) in
till deponin som stélls pa topptitningen. Se dven avsnitt 6.6.2.

6.5 Aspekter kring bestindighet

I Handbok 2004:2 med allménna rad till férordningen (2001:512) om depone-
ring av avfall och till 15 kap. 34 § miljobalken (1998:808) anges att sluttdck-
ningen ska vara bestidndig dver lang tid men det framgér inte vad som menas
med lang tid. Uttrycket tusendrsperspektivet har tidigare anvints i samman-
hanget. | internationella, och numera &ven i nationella, sammanhang rdknar man
med en livsldngd hos deponikonstruktioner motsvarande andra infrastruktur-
konstruktioner.

Material forandras 6ver tiden varfor det ar viktigt att vid val av material i tét-
skiktet beakta den l&ngsiktiga funktionen. Nagra exempel pa faktorer som bor
uppmaérksammas &r:

e framtida differensséttningar
e rotpenetration

e erosion

e frostpaverkan

e torrsprickor

o mekanisk och fysikalisk paverkan (6verlast)

3 Naturvardsverket, Sluttiickning av avfallsupplag, Rapport 4474, ISBN 91-629-4474-5, ISSN
0282-7298, Realtryck AB, 1995.

Handbok 2004:2 med allménna rad till férordningen (2001:512) om deponering av avfall och till
15 kap. 34 § miljobalken (1998:808).
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Tatskiktsmaterial kan 1 huvudsak delas in i tre huvudgrupper; naturliga, synte-
tiska material och en kombination av dessa. Exempel pa naturliga material ar
morénlera, lerig-siltig eller siltig-sandig morén, stenmjol (med inbladning av
bentonitsand). Till denna grupp kan ocksé lergeomembran (t.ex. bentonitmatta)
hénforas. De syntetiska ar i huvudsak olika geomembran sa som PE, EPDM,
LLDPE, HDPE, FPP, dvs olika plast och gummimaterial. S&vil lergeomembran
(bentonitmatta med en tjocklek om ca 5-10 mm) som geomembran (HDE,
LLDEP, etc. med en tjocklek om ca 1-2 mm) &r vanligt forekommande i slut-
tackningskonstruktioner. Det vanligaste tdtskiktsmaterialet i sluttickningssam-
manhang i dagslaget dr bentonitmatta foljt av plastgeomembran (HDPE och
LLDPE).

Givet den foreslagna uppbyggnaden av tdckkonstruktionen ovanfor tétskiktet
gors bedomningen att de ovanndmnda faktorerna (differensséttningar, rotpe-
netration, etc.) har liten paverkan pa tétskiktets langsiktiga funktion. Sattnings-
métningar har pagétt under ett par ar. Métningarna avser totalt 10 st punkter
(PO1-P10) inom anldggningen (se Figur 22).

Figur 22. Peglarnas placering for sdttningsmdtningar.

Infor sluttdckningen tas hinsyn till resultatet av sédttningsmétningarna och slut-
tackning paborjas dér differenssittningarna dr sma. Ur Tabell 2 framgar att sétt-
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ningarna i punkt PO1-P10 under perioden 180604-160531 &r som ldgst 6 mm
och som mest 10 cm. Métningarna visar tydligt att sittningarna dr ringa. Den
mycket ldga graden av uppmiitta sittningar beddms inte ha ndgon negativ effekt
pa sluttdckningens funktion.

Tabell 2. Redovisning av séttningsmdtningar (differens uttryckt i meter).

160531 161207 170607 171206 171219 | 180604  Differens *

PO1 48,901 | 48,892 | 48,871 | 48,881 48,867 -0,034
P02 49,296 | 49,265 | 49,251 | 49,248 49,236 -0,060
PO3 49,092 | 49,059 | 49,037 | 49,046 49,038 -0,054
P04 48,719 | 48,678 | 48,635 | 48,638 48,619 -0,100
P05 37,895 | 37,872 | 37,860 | 37,867 37,852 -0,043
Po6 37,939 | 37,925 | 37,917 | 37,925 37,913 -0,026
Po7 34,694 | 34,672 | 34,675 | 34,691 34,690 -0,004
P08 27,724 | 27,718 -0,006
P09 23,011 | 22,991 -0,020
P10 23,422 | 23,392 -0,030

* Skillnad mellan forsta och sista métning.

Differensséttningarna for etapp 1 som sluttdckningsarbetena initialt avser foku-
sera pa har motsvarande sdttningar ty avfallet har legat ménga decennier samt
att risken for sdttningar i avjamningsskiktet ar liten. Sattningsmétningar inom
etapp 1 visar att sdttningarna &r 2-6 cm (P08-P10) vilka é&r att betrakta som sma.
Betriffande rotpenetration s bedoms foreslagen méktighet pa skydds-
/vaxtetableringsskikt i kombination med initialt underhéll (klippning av grés 1-2
ggr per ar) av ytan vara tillrdckligt for att forhindra djupgaende rotter fran att
skada tatskiktet. Risken for att ytan eroderar sé pass mycket att tatskikts
funktion dventyras beddms som extremt liten. Som det ndmndes i avsnitt 6.4
bidrar véxterna pa ytan att binda jorden och minska erosion. Projekterade
slantlutningar (se till exempel ritning NK100 i Bilaga 1 och ritning NK180 och
NK190 i Bilaga 9) dventyrar heller inte erosion. Frostpaverkan och torrsprickor
kan relateras till termiska egenskaper (avseende material i skydds- och
vixtetableringsskiktet) och klimatfaktorer (ex temperatur, kdldméngd, tjaldjup,
sndoméngd). Utan att i detalj diskutera varje enskild faktor kan det noteras, som
tidigare ndmnt, att den foreslagna sluttdckningskonstruktionen ligger i linje med
Naturvardsverkets riktlinjer och rekommendationer vad géller antal skikt,
méktighet och val av material. Den foreslagna méaktigheten bedoms ocksé som
tillfredstillande for att skydda tétskiktet fran mekanisk paverkan.
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En fordel med bentonitmattan &r att den dven kan anldggas vid kallt véder (flera
minusgrader) och nir det blaser. Den viger kring 4,3 kg/m?” vilket gér att den
inte bléser ivég, vilket &r ett hinder nér ett gecomembran anldggs. Ett geomem-
bran viger ca 1 kg/m?. En annan fordel med bentonitmatta ar att den innehaller
bentonitsand/-granulat vilket &r att anse som ett naturligt material. Bentoniten
svéller vid tillgang pa vatten och blir tit. Svéllningen kan ibland paga under
lang tid. Om och nér geotextilen bryts ner sa finns bentoniten kvar som ett tét-
ande lock.

Bentonitens titande formaga &r vil dokumenterad. I sammanhanget kan det
nidmnas att bentonit avses anvindas kring kopparkanistern i samband med slut-
forvar av utbrant kdrnbrénsle. For litteratur inom omrédet hidnvisas till bl a
Svensk Kérnbrinslehantering AB’s hemsida (www.skb.se). Utover dess titande
formaga brukar ocksa parametrar s som méngd bentonit per kvadratmeter,
flakstyrka, dragstyrka och t6jning anges som viktiga parametrar nar det géller
kvalitet. Dessa parametrar aterfinns i avsnitt 6.2 och bedéms vara vil tilltagna
for att sikerstélla kvalitén pa bentonitmattan.

Utover detta kan det ndmnas att val av titskiktsmaterial gérs ocksa med ut-
gangspunkt fran kravet pa tathet och tillgdng pa material. Den ekonomiska
aspekten brukar ocksa vara ett incitament vid val av material i kombination med
vilken sdsong entreprenaden skall ske. Val av bentonitmatta som tatskikt har
gjorts utifran lokala specifika forhallanden i kombination med aspekterna krav
pa tithet och funktion som ska uppfyllas, hur och nér titskiktet kan 14ggas ut,
att det ej behover svetsas (vilket mojliggdr att sluttdckningstakten kan ske
snabbare), ej beroende av kallt/varmt vider, tillgdng pa material och pris. Oav-
sett val av tétskikt ar det viktigt att utldggningen kvalitetssékras och sker enligt
dukleverantorens anvisningar.

Dréneringsmattor &r vdil beprévade och accepterade material i slutticknings-
konstruktioner. En drineringsmatta bestar av tva geotextiler som innesluter en
kdrna. Utdver dess drénerande formaga brukar ocksa parametrar sa som drag-
styrka och tojning anges som viktiga parametrar nér det géller kvalitet. Dessa
parametrar aterfinns i tabellen i avsnitt 6.3 och beddms vara vl tilltagna for att
sakerstilla kvalitén och bestdndighet pa dréneringsmattan.

Nir det géller drainmattors bestindighet &dr det frimst deras dranerande kapacitet
samt drankérnans stabilitet som &r relevanta parametrar. Muller m fl. (2008,
2009)" forskning visar att funktionen inte #r kritisk efter 100 ar. For den till-
tinkta drineringsmattan med en tét kdrna deklarerar tillverkaren 120 ars di-
mensioneringstid.

4 Muller WW., Jakob 1., Tatzky-Gerth T., Long-term water flow capacity of geosyn-
thetic drains and structural stability of their drain cores. Geosynthetics International,
2008, Vol 15, No 6, pp 437-451.

Muller WW., Jakob I., Li CS., Tatzky-Gerth T., Durability of polyolefin geosynthetic
drains. Geosynthetics International, 2009, Vol 16, No 6, pp 28-42.
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Skyddsskiktet avses byggas upp med morén, jord, schaktmassor eller jord-
material med liknande egenskaper, dvs naturliga material. I ett langsiktigt per-
spektiv ar naturliga material oftast mer fordelaktiga att anvénda &n olika typer
av konstgjorda material. De processer som kan paverka naturliga materials be-
standig &r vittring dér slutprodukterna ar olika néringsdmnen/leror som bl a kan
tas upp av viaxter. Naturliga material betraktas som bestéindiga dver ett geolo-
giskt tidsperspektiv. Dokumentationen/litteraturen i &mnet kring processer i
naturliga material finns i sévél grundldggande ldromedel inom markldra som
mer avancerade forskningsartiklar. Som exempel kan ndmnas Stumm and Mor-
gan (1996)°.

6.6 Uppskattning av lakvattenbildning

I foreliggande avsnitt avses lakvattenberdkningar utforas for den foreslagna och
beskrivna sluttdckningskonstruktionen. Som presenterats tidigare avses tatskik-
tet besta av ett lergeomembran (bentonitmatta). Utover detta avses en dréne-
ringsmatta som har en tdr drianeringskérna att anvéndas vilket betyder att den
fungerar som kombinationstétskikt med bentonitmattan. Tétskiktet kan ddrmed
betraktas besté av tva stycken titskikt, ett lergeomembran och ett geomembran.
Med anledning av detta presenteras lakvattenberékningar for bégge alternativen.
Som ett forsta steg avses de tva alternativen betraktas som oberoende av var-
andra. Nedan presenteras modell for respektive fall forst och sedan presenteras
berdkningarna.

6.6.1 Oversiktlig presentation av modellen

Fallet ddr tdtskiktet bestar av lergeomembran (bentonitmatta)

Den drivande kraften for ett fluidum genom ett pordst material 4r den potenti-
ella gradienten dér transport sker fran en hog till en 1ag potential. Fluidtransport
genom ett mattat material kan generellt beskrivas med Darcy’s ekvation. For att
sammanfattande beskriva detta kommer endast grundekvationen samt den prin-
cipiella modellen pa vilken berékningar har genomforts att presenteras. Darcy’s
ekvation i differentiell form kan skrivas enligt f6ljande:

i=—(%) (¥ -rg) (1)

dér q r flodet (m® m? s™), k &r det pordsa materialets permeabilitet (m?), p ir
fluidets viskositet (Ns m™), p 4r det hydrostatiska trycket (N m™?), p 4r densitet
(kg m™) och g #r gravitationskonstanten (m s). Notera att permeabilitet beror
enbart av det pordsa materialet och dr oberoende av vilket fluidum som strém-
mar. | hydrologisammanhang &r fluidet vatten varfor sk hydraulisk konduktivi-
tet, K (m s™), anviinds. Sambandet mellan permeabilitet och hydraulisk kon-
duktivitet &r:

5 Stumm W, Morgan JJ. Aquatic Chemistry. 3rd ed. John Wiley and Sons, Inc, ISBN 0-
471-51184-6, 1996.
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K="r= ()

Den principiella berikningsmodellen, dven kallad LeWa®, aterges i Figur 23
(notera att de olika skikten &r for illustrations skull men att berékningarna byg-
ger pa den foreslagna uppbyggnaden). Ur figuren framgéar det att det laterala
vattenflodet i dranerings-/skyddsskiktet och det vertikala flodet genom tétskik-
tet 4r en funktion av tryckhojden i drénerings-/skyddsskiktet. Detta innebér att
det vertikala flodet &r proportionellt mot den vattenniva som existerar ovanfor
tatskiktet. Den analytiska modellen antar att en punkt mitt pa upplagets slutt-
ning representerar hela upplaget. Med tanke pa att bade det laterala och det ver-
tikala flodet okar respektive minskar proportionellt savil upp- som nedstroms
mittpunkten ar det gjorda antagandet rimligt. Vidare géller att upplaget liknas
vid en 14ng och jamn sluttning. Dessa antaganden mdjliggdr utveckling av en
tvddimensionell beréikningsmodell som ér tillrdcklig kraftfull for att bland annat
fa en uppfattning om storleksordningen pa flodena genom téckningen samt
vilka parametrar som har storst inverkan pa resultatet.

Nederbord

Evapotranspiration

Nettoinfiltration i
skyddsskiktet

\Ytavrinning

Upplagshojd

Gyerikalt

Resp skikts

J . Q,
tjocklek ‘,'}el\ 0“6‘,) 46;7}
Sluttningens Avfall T % "%
o ~
lutning WY
Upplagsbredd

A
v

Figur 23. Principiell modell for berdkning av vattentransport genom ett tdtskikt
mha LeWa".

En av de storsta svarigheterna med datorbaserade berdkningar ar att kunna gora
sddana forenklingar i modellansatserna att det & ena sidan gar att fa menings-
fulla data och & andra sidan att de huvudsakliga processerna beskrivs pa ett ade-
kvat sitt. Ett praktiskt och framgéngsrikt tillvigagéngssitt dr att borja med att
gora ett antal forenklande antaganden vilka underléttar berdkningarna och lyfter
fram och synliggor de centrala processerna. Dessa kan modifieras efterhand,
allteftersom kunskaperna dkar.
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Berikningsgangen for vattentransport igenom téickningen med hjélp av LeWa®
kan sammanfattas med foljande punkter:

o Forst har vattenavstdendet (hmax) ovan tétskiktet vid slantfoten berdknats for
att kontrollera att villkoret hmax < skyddsskiktets méktighet &r uppfylit. Po-
puldrvetenskapligt kan det nimnas att detta ger en indikation ifall det fore-
ligger ett behov av ett draneringsskikt samt hur méktigt dréneringsskiktet
bor vara for att det ej skall svimma Over.

e Som nista steg har det vertikala och det laterala flodet berdknats.

e Avslutningsvis har summan av de berdknade laterala och vertikala flodena
jamforts med nettoinfiltrationen. Enligt lagen om massans bevarande maste
dessa dverensstimma.

I avsnitt 6.6.2 redovisas vattenperkolationen, det vertikala flodet, genom tack-
ningen in till deponin inom Bjorshult. Berdkningar har genomforts dels med
héansyn till specifika rddande forhéllanden och dels med hénsyn till att ingdende
parametrar dr associerade med viss osékerhet.

Fallet ddr tditskiktet bestar av ett geomembran (i detta fall draneringsmattans

tata kdrna)

I detta falla 4r geomembranet (bestdende av HDPE) drineringsmattans téta
kdrna. Notera att lergeomembranet (bentonitmattan) som ocksa finns under den
tita kirnan inte beaktas.

Ett geomembran kan inte betraktas som ett pordst material (jmf med exempelvis
siltig morén, bentonit, etc.) och ddrmed kan inte den traditionella Darcy’s ek-
vation for vattentranport anvindas. Ett syntetiskt geomembran dr mycket tétt.
Lackaget genom en sluttdckning med syntetiskt geomembran &r bland annat
beroende pa antal skador som uppkommer pa geomembranet och skadornas
storlek. For att berdkna ldckaget genom ett hal i ett syntetiskt geomembran kan
foljande empiriska ekvation anvéndas:

_ i 00 1,09 1,074
Q=0.21-i,-a>-h"-K 3)

Dér
Q = flédet genom haligheten (m?/s).

iavg = en dimensionslos konstant som erhalls fran ett nomogram (se Figur 24).
lavg =1 om h<D.

D = tjockleken pé det underliggande lagret (m).
a = storleken pa héligheten (m?).
h =hgjden av vattenpelaren dver haligheten (m).

K = hydraulisk konduktivitet for det underliggande lagret (m/s).
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Figur 24. Nomogram for bestimning av konstanten iay (Giroud et al., 1994).

Det kan ndmnas att detta tillvigagangssitt att berdkna lakvattenproduktionens
storlek genom geomembran dverensstimmer med Naturvardsverkets forslag till
allmiint rad och évrig viigledning till forordningen om deponering av avfall®.

Virdet av hojden av vattenpelaren dver haligheten (h) kan i sin tur berdknas
med hjilp av foljande formel:

0,5

L N
h==||tan’a+—| —tana

2 K,

“4)

Dar:
L= sléntldngden for aktuellt omrade (m).
o = medelsléntlutningen (-)
N = (nederbord — evapotranspiration)/tid (m/s).

Kp = den hydrauliska konduktiviteten for skydds-/dréneringslagret (6ver mem-
branet) (m/s).

6.6.2 Berikningar

Berdkningar har utforts for den del av deponin dér sléntlutningen dr som 1égst
samt for den ldngsta slidnten vilket dr att betrakta som konservativa berdkningar.
For fallet med ett syntetiskt geomembran innebér det att berékningen utfors for
den del dar den storsta hojden av vattenpelaren (och ddrmed det storsta lacka-
get) over ett hél kan ske. Detta i syfte att inte underskatta lakvattenbildningen.
Lergeomembranet (bentonitmattan) och geomembranet (den tita kérnan besta-

6 Handbok 2004:2 med allméinna r&d till forordningen (2001:512) om deponering av avfall och
till 15 kap. 34 § miljobalken (1998:808).
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ende av HDPE i dréneringsmattan) kommer att anlédggas i enlighet med leve-
rantorens anvisningar och folja upparbetade rutiner kring sluttidckning av depo-
nin. [ Tabell 3 redovisas indata till lakvattenberdkningarna fér deponin inom
Bjorshults avfallsanldaggning.

Tabell 3. Data for vattentransportberdkningar.

Parameter Virde
Arsnederbérd 600 mm *
Slantlangd 100 m
Slantlutning 1:20
Skyddsskiktets tjocklek >1lm
Dréneringsskiktets hydrauliska konduktivitet >>1-103 m/s
Lergeomembranets (bentonitmattans) tjocklek 6,5 mm **
Bentonitmattans hydrauliska konduktivitet 3,5:10" m/s ™
Antal skador (hal) per hektar (for den tita kidrnan av HDPE) 4

Halets storlek 10 m?
Underliggande skikt méktighet min 0,25 m
Underliggande skikts hydrauliska konduktivitet 10°% m/s

* Enligt SMHI:s métstation 8740 (Oxelosund) &r medelvardet 494 mm och for métstation 8648
(Nykopings flygplats) 544,9 mm for perioden 1961-1990 men har hér ansats till 600 mm, dvs
6kats med en klimatfaktor pa 10%, for att ta hdnsyn till klimatférandringar.
(http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/temperatur/dataserier-med-normalvarden-1.7354).

** Enl foreslagen bentonitmatta Bentomat NS75.

Enligt SGF Rapport 1:99 Tétskikt i mark rekommenderas att man antar att ska-
defrekvensen hos ett omsorgsfullt installerat och noggrant kontrollerat geo-
membran (HDPE, etc.) ir 3 skador per hektar, vardera med arean 10™* m*, me-
dan Naturvérdsverket foreslar 4 skador per hektar. I berékningarna har Natur-
vardsverkets forslag foljts.

Med ovanstaende data uppskattas hojden av vattenpelaren ovanfor héligheten
(h) till ca 3 mm vilket innebdr att det &r fullt tillrdckligt med en dréneringsmatta.

Tatskiktet (bentonitmattan) och dréneringsskiktet med tét kérna bestdende av
geomembranet HDPE kommer att anldggas i enlighet med leverantdrens anvis-
ningar och folja det kvalitets- och kontrollprogram som utarbetats for sluttick-
ningen. Vid berdkning av flodet genom ett hal (Q) anvinds ekvation (3), da det
bedoms att geomembranet kommer att ha god anliggning mot angriansande
skikt.
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Med ovanstaende virden for den sluttickningskonstruktion som avses applice-
ras pa deponi inom Bjorshults avfallsanldggning berdknas det arliga liackaget
genom sluttdckningskonstruktionen med tétskikt

e bestdende av en bentonitmatta till ca 0,8 liter/(m?, dr). Figur 25 illustrerar
hur lakvattenbildningen varierar da tétskiktets (bestdende av bentonitmatta)
hydrauliska konduktivitet &ndras. Sdkerhetsmarginalen dr en faktor 60.

Kravet map lakvattenbildningen,
max 50 1/(m?, &r), i forordningen
SFS 2001:512 &r uppfyllt.
For K-virden <2,7-10° m/s <€—]
uppfylls kravet map lakvatten-
bildningen, max 50 1/(m?, &r), i
K-virden 3,5-10"" m/s => lak- forordningen SFS 2001:512.
vattenbildning = 0,8 1/(m?, ar)

Figur 25. Mdngden vatten transporterad genom tdtskiktet som en funktion av tdtskik-
tets hydrauliska konduktivitet for deponin inom Bjorshults avfallsanliggning.

e bestdende av ett geomembran (HDPE) till ca 0,2 liter/(m?, dr). Sikerhets-
marginalen &r en faktor 250.

Det kan konstateras att funktionskravet med avseende pa lakvattenproduktion
(hogst 50 mm/(m?, r)) som finns ndmnt i funktionskravet i 31§ i Férordningen
SFS 2001:512 om deponering beddms uppfyllas med god marginal. Med detta
som grund gors beddmningen att nagon berékning dér ett kombinerat titskikt
bestaende av lergeomembranet och geomembran beaktas inte &r relevant. Det ar
vért att notera att den foreslagna sluttickningskonstruktionen uppfyller kravet
som stélls pa sévél en deponi for icke-farligt avfall som en deponi for farligt
avfall. Detta giller savil konstruktionens uppbyggnad som funktion.

6.6.3 Hur lakvattenproduktionen avtar med sluttickningen

Som en positiv effekt av tdckningsatgirderna kommer lakvattenproduktionen
frén deponin att minska, vilket ocksé ar ett av syftena med sluttdckningen. Da-
gens niva pa nederbordsinfiltration som bildar lakvatten bedoms ligga pé ca 250
mm/(m?, ar) vilket, i kombination med att ytan som avses sluttickas uppgar till
ca 23 ha, innebdr att lakvattenméngden fran den dnnu ej sluttdckta deponin upp-
skattas till ca 57 500 m®. Lakvattenbildningen kommer att minska allt eftersom
deponin sluttéicks. Av en total nederbord pa ca 600 mm/(m?, &r), se Tabell 3,
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kommer infiltrationen till avfallet att begriinsas till maximalt 50 mm/(m?, 4r) nér
deponin sluttéckts.

I Figur 26 illustreras hur lakvattenmingden kommer att minska med tiden (slut-
tackningen). I figuren presenteras tva fall; det ena avser da lakvattenbildningen
dr 50 mm/(m?, 4r) och det andra da lakvattenbildningen ligger i linje med pre-
senterade lakvattenberékningar for den foreslagna tickkonstruktionen (se av-
snitt 6.6.2). I syfte att inte underskatta lakvattenbildningen for det senare fallet
har det i Figur 26 beaktats en sékerhetsfaktor 5. Nér hela deponin &r téckt upp-
skattas den arliga lakvattenbildningen till ringa 230 m®. I berdkningarna har
sluttdckningstakten ansatts till ca 1,5 ha/ar.

Lakvattenproduktion (50 mm/(m?, &r))
enligt §31 i deponifoérordningen.

/

Lakvattenproduktion for foreslagen
sluttdckningskonstruktion, inklusive
en sékerhetsaktor 5.

Figur 26. lllustration av hur lakvattenproduktionen avtar med tiden (sluttdick-
ning sker med ca 1,5 ha/ar).

6.7 Anslutning till omgivande mark och installationer

Den sluttdckta deponins slénter avses anslutas till tillkommande/befintliga yt-
vattendiken. Ytvattendikena utmed deponins sldntfot kommer att titas med
bentonitmatta och drianeringsmatta for att undvika intrdngning av ytvatten, se
nedre konstruktionen i Figur 27 (se dven ritning NK150 i Bilaga 8, ritning
NK140 i Bilaga 15). Den &vre konstruktionen i1 Figur 27 avser fallet d& be-
fintliga diken kan nyttjas alternativt dir befintlig terrdng tillater schakt for nya
diken. Den nedre konstruktionen i Figur 27 avser fallet dir befintlig terrdng ej
tillater schakt vilket innebér att diket behdver ldggas i en vall for att sdkerstélla
avrinning mot utslappspunkter (lagpunkter).

Detta dr en accepterad metod for att forhindra intrdngning av vatten fran omgiv-
ningen.
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Figur 27. lllustration av titning av avskdrmande diken.

Det omhéndertagna yt- och drénvattnet fran sluttickta ytor leds mot fyra (4) st
utslappspunkter vilka presenteras i Figur 28 (se dven ritning NK140 och NK090
i Bilaga 15). Ytvattnet leds sedan vidare pa norra sidan mot Kilaén och vidare
till Stadsfjarden samt sddra sidan mot Kvarnbdcken och vidare till Stjairnholms-
viken.
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Figur 28. Dikesstrdckning for tditade diken kring sluttdckt deponi.

I samband med avledning av dagvatten, dér diken &r en del i omhéndertagandet
av vattnet, utgdr man fran en dimensionerande regnintensitet som i sin tur base-
ras pa regnvaraktighet och aterkomsttid. Regnintensitet i kombination med en
reducerad area (vilken erhalls genom att multiplicera aktuell area med avrin-
ningskoefficient) ligger till grund for att berékna dimensionerande fléden. Av-
rinningskoefficienten for en grasyta (vilket sluttdckningen kan jamforas med)
ansitts till 0,1. Givet den laga avrinningskoefficient innebar att omhéndertaget
ytvatten kan uppga till ett fatal liter per kvadratmeter och sekund for vilket ett
standarddike &r tillfredstéllande. Dimensioneringen av dikena anses inte behdva
utforas med ndgon hdgre vetenskaplig niva dn den beskriva vilken 1 sin tur byg-
ger pa metodiken enligt Svenskt Vattens publikation P90.

Det befintliga systemet for omhandertagande av lakvatten bestér i huvudsak av
avskdrmande lakvattendiken som leder lakvattnet till 2 stycken dammar beldgna
norr respektive sdder om deponin (se Figur 29). Dessa dammar fungerar som
sedimenterings- och utjamningsdammar. Under den véstra deponidelen finns
dock ett dranerande lager som leder vattnet till lakvattendiken. Lakvattendikena
leds till dammarna. Fran den norra dammen pumpas lakvatten till den sddra
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dammen varefter lakvattnet leds via ledning till det kommunala avloppsrenings-
verket pa Brandholmen.

Figur 29. Den norra (vinster) och sédra (hoger) lakvattendammen.

I avsnitt 5.1 nimndes att i samband med sluttidckning avses ett system for om-
hindertagande av lakvatten installeras mellan nuvarande slidntfot och kom-
mande sluttickningsgréns. Befintliga lakvattendiken utmed slantfoten planeras
konstrueras enligt Figur 30 (se dven ritning NK170 i Bilaga 16).

Figur 30. lllustration av typsektion for ledningsgrav for drdneringsror avsett
for omhdndertagande av lakvatten.

Dar befintliga lakvattendiken saknas kommer nya anléggas. Dikena kommer att
fyllas med drianerande materia och toppslitsade dréneringsror. Till dréneringsro-
ren kommer spolbrunnar kopplas for att mdjliggdra rensning av drénerings-
systemet i hdndelse av att det sétter igen. Totalt planeras 24 stycken spolbrunnar
installeras. Genom att detta system anldggs innanfor sluttdckningskonstruktion-
en mojliggdrs omhéndertagande av lakvatten som annars riskerar att tryckas
fram utmed sluttickningens sléntfot till omgivningen. I Figur 31 redovisas dra-
neringssystemets strickning inklusive spolbrunnar, pumpbrunnar, tryck- och
markavloppsledningar, avloppsbrunnar, nedstigningsbrunn samt den nya
lakvattendammens placering (se dven ritning NK160 i Bilaga 17)
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Figur 31. Illustration av drineringssystemets strdckning inklusive spolbrunnar,
pumpbrunnar, tryck- och markavloppsledningar, avloppsbrunnar, nedstignings-
brunn samt den nya lakvattendammens placering.

Att konstruera lakvattendiken med sjélvfall hela vigen runt deponin later sig
inte goras med anledning av att det skulle resultera i mycket stora nivaskillna-
der. Sjélvfall kommer i mojligaste mén att nyttjas men installation av pump-
brunnar dr ofrankomligt. Totalt beddms tre (3) stycken pumpbrunnar behdvas
installeras. Lakvatten som samlas upp i draneringsroren leds till pumpbrunnar
varifran lakvattnet pumpas via tryckledning till avloppsbrunnar. Fran avlopps-
brunnarna leds lakvattnet via sjalvfall i markavloppsledningar till en
nedstigningsbrunn. Fran denna brunn leds lakvattnet till en nyanlagd
lakvattendamm. Savél tryckledning som markavloppsror avses anldggas enligt
Figur 32 (se dven ritning NK170 i Bilaga 16).
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Figur 32. Typsektion for ledningsgrav for tryckledning (vinster) och for mar-
kavloppsror (hoger).

I samband med att etapp 1 sluttdcks kommer dven den norra dammen att tickas
och ddrmed utga. Likaséd kommer den sddra dammen att s smaningom fyllas
igen och sluttdckas. En ny lakvattendamm sdder om den sodra befintliga
lakvattendammen planers anléggas. Dimensionen for den nya dammen bedoms
till 30 m x 60 m vilket ger en area om 1 800 m?. Med ett vattendjup om ca 1,6 m
ger det en volym om ca 3 000 m’. Fran dammen kommer méjlighet finnas att
pumpa lakvattnet for vidare behandling.

7 Deponigas

Pa delar av deponin finns ett aktivt gasuppsamlingssystem. Totalt har 23
stycken vertikala gasbrunnar och 8 stycken horisontella gasdriner installerats
(se Figur 33 och ritning NK210 i Bilaga 18). Deponigasutvinning sker i
huvudsak fran den centrala delen av deponin, dir avfall deponerades under
1970-1980-talet. Inom denna del av deponin har 17 stycken gasbrunnar
installerats men deponigas utvinns fran ca 10 stycken. I den véstra delen dér
avfall deponerades under 1990- och under borjan av 2000-talet finns
huvuddelen av det pa Bjorshult deponerade gasproducerande avfallet. Som det
framgéar ur Figur 33 finns det ett gasutvinningssystem (bestaende av 6 stycken
vertikala gasbrunnar och 8 stycken horisontella gasdraner) inom detta omréde
men ingen gas utvinns fran detta omrade. Anledningen till att deponigas inte
utvinns via samtliga gasbrunnar och gasdréner &r att systemet &r i behov av
renovering.
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Figur 33. Installerade vertikala gasbrunnar och horisontella gasdrdner.

Det befintliga gasutvinningssystemet bedoms vara ineffektivt och dr i behov av
renovering. Danmat AB7 har utrett den totala utvinningsbara gasvolymen.
Denna berikning planeras ligga till grund for ett beslut om i vilken utstrackning
gasutvinningssystemet ska renoveras. Enligt Danmat AB kommer en renove-
ring/utbyggnad av gasuttagssystem sannolikt att leda till att deponigasutvin-
ningen Okar frén motsvarande ca 240-300 kW idag till 500-600 kW. I Figur 34
(Danmat, 20160913) redovisas deponigasproduktionen vid ett genomforande av
atgardsprogram for att 6ka gasutvinningseffektiviteten. Det kan noteras att de-
ponigasproduktionen avklingar kraftigt med tiden, efter det att deponering har
upphort. Vidare kan det noteras att det mesta av gasen har bildats.

7 Redovisning av undersokning betriffande status for gasutvinningssystem vid
deponigasanldggningen pa Bjorshultstippen i Nykopig. Danmat AB, 2016-09-13.
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Figur 34. Gasproduktionsprognos vid ett genomforande av datgdrdsprogram for
att 6ka gasutvinningseffektiviteten (Danmat AB, 20160913).

Utbyggnad och renovering av deponigasuttagssystemet sker i de omraden dir
insamling sker idag och kommer att beaktas inom ramen for sluttdckningen.
Omfattningen av detta beror bland annat pa schakt i omradet. Ansatsen ér dock,
som det ndmn i avsnitt 6.1.1, att schakt i deponerat avfall ej skall ske. Ett
system for gasdranering (gasdranerande skikt) planeras anldggas i omradet for
etapp 1 och 5 under foreslagen sluttdckningskonstruktion, dir det idag saknas
gasutvinning. Ett sddant skikt placeras under tétskiktet. Utformningen av ett
gasdrénerande skikt beror pa de lokala specifika forhéllandena s& som deponins
méktighet, utbredning, lutning, avjidmningsskiktets maktighet och materialval,
etc. Exempel pé utformning 4r horisontella ’diken”, innehallande permeabelt
material, som anldggs fran kring slintfot till deponins héjdpunkter dir gasen
omhéndertas (se Figur 35 och Bilaga 19).
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Figur 35. System for gasdréinering under tétskikt (se dven Bilaga 19).

Som del i renovering och utbyggnad av gasinsamlingssystemet kommer dven
kompressorstation och fackla samt distributionsledning till Vattenfall att flyttas.
Ny placering for dessa enheter foreslas bli omradet vister om tvitthallen,
utanfor sluttdckningen (se Figur 36).

Tvitthall

N

Ny placering for fackla,
kompressorstation, etc.

Figur 36. lllustration av ny placering for kompressorstation, fackla, etc.
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8 Provtagning och miatning

I Naturvérdsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och forfaranden for
mottagning av avfall vid anldggningar for deponering av avfall, NFS 2004:10,
finns angivet ndr och vad som minst ska provtas och métas under efterbehand-
lingsfasen. Med efterbehandlingsfas menas, enligt férordning om deponering av
avfall (SFS 2001:512), del av den aktiva fasen som omfattar tiden for aktiva
atgdrder for utsldppsbegrinsning och kontroll efter driftfasen. Relationen mellan
aktiv fas, driftfas och efterbehandlingsfas illustreras i Figur 37Fel! Hittar inte
referenskiilla..

Figur 37. lllustration av aktiv fas, drififas och efterbehandlingsfas.

Enligt NFS 2004:10 ska, under efterbehandlingsfasen, lakvattenvolym métas
och lakvattensammanséttning provas var sjéitte manad. Métning och provtag-
ning ska goras separat vid varje punkt dér lakvatten slapps ut. For ndrvarande
skickas allt lakvatten, fran s6dra lakvattendammen, som dven inkluderar
lakvatten frdn den norra dammen, via en overforingsledning till Brandholmens
avloppsreningsverk (det kommunala reningsverket) i Nykoping.

Volym och sammanséttning pa ytvatten ska métas respektive provas i en punkt
uppstroms och en punkt nedstrdms deponin var sjédtte manad under efterbehand-
lingsfasen. Med anledning av att Bjorshult ligger pa en vattendelare saknas en
uppstroms provtagningspunkt for ytvatten. Detta kan dock 19sas genom att
provta en punkt som inte paverkas av ytvatten frén anléggningen.

Grundvattenniva ska métas och grundvattensammanséttning provas var sjitte
manad under den aktiva fasen. Métning och provtagning ska ske i minst en
punkt uppstréms och tva punkter nedstroms deponin. Som det nimndes ovan
ligger Bjorshult pa en vattendelare och dirmed saknas en uppstroms provtag-
ningspunkt for grundvatten. Under sluttickningstiden avser kommunen att ut-
fora métningar med ett titare intervall, forslagsvis varannan ménad, med fokus
pa indikatorparametrarna pH och konduktivitet. Vattenkontrollprogrammet
avses revideras i samband med sluttdckningen. Revideringen sker i samrad med
tillsynsmyndigheten.
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Efter det att deponin ér sluttdckt ska h6jd och volym av deponins slutliga ut-
formning métas in.

Meteorlogiska data (nederbord och avdunsting) ska samlas in (exempelvis via
SMHI) ménadsvis under efterbehandlingsfasen.

De foreslagna provtagningarna kommer att analyseras sa att kraven pa faststil-
lelse av nyckelparametrar uppfylls. I samband med detta avses ocksa ett kon-
trollprogram utarbetas sa att det foljer vad som géller for efterbehandlingsfasen.
Kontrollprogrammet utarbetas 1 samrad med tillsynsmyndigheten.

Nir det géller deponigas géller att uttag av metan, koldioxid och syre ska métas
varje manad samt att gasutvinningssystemets effektivitet ska kontrolleras var
sjétte manad.

Efter det att deponin inom Bjorshults avfallsanlédggning ar sluttdckt kommer
Nykopings kommun eller annan davarande huvudman att vervaka deponin.
Hur lang tid provtagning, métning, underhall, 6vervakning och kontroll av
deponin behovs efter det att deponin dr avslutad bor ske med hénsyn till dess
inverkan pa miljon och ménniskors hilsa. Detta bor uppskattas i samrad med
tillsynsmyndigheten. Emellertid star det i 33 § i féorordning om deponering av
avfall (SFS 2001:512) att verksamhetsutvaren ska under deponins efterbe-
handlingsfas se till att det i minst 30 ar eller den langre tid som tillsynsmyndig-
heten bestimmer vidta de atgirder for underhéll, 6vervakning och kontroll som
behovs med hénsyn till skyddet for ménniskors hilsa och miljon.

9 Uppgifter om miljopaverkan

9.1 Urlakning av miljostorande imnen

Som tidigare naimnts kommer farligt avfall ej att anvindas som avjdmnings-
material. Den mangd fororeningar som finns i avjamningsskiktet dr ddrmed
begréinsad alternativt véldigt héart bunden.

Avjamningsskiktet ligger under tétskiktet. Naturvardsverkets funktionskrav pa
tathet for sluttdckning av en deponi for icke-farligt avfall &r att mdngden vatten
som passerar genom tickningen inte far Sverskrida 50 1/(m?, ar). Den beriknade
lakvattenbildningen kommer att uppga till under 1 1/(m?, &r) och dirmed upp-
fylla funktionskravet med mycket god marginal (se avsnitt 6.6.2).

Bestandsdelarna i slaggrus/pannsand domineras av basiska oxider dir den helt
dvervigande delen utgdrs av kiseloxid. Ovriga element #r oxider av aluminium,
jarn och kalium m. fl. Denna typ av material har anvints och anviands som
avjamningsskikt pa i princip samtliga deponier dir sluttdckning pagar/-gatt (sé
som Ostra och norra tippen pa Lovsta i Villingby/Hésselby, Lilla Nyby i Eskils-
tuna, Tveta i Sodertdlje, Hovgarden i Uppsala, SRV i Huddinge, Atletverket i
Orebro, Blaberget i Sundsvall, etc.) och ir i dag viletablerade och accepterade
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material. Frén ingen av de anldggningar dir dessa material har anvénds till
avjamningsskiktet har nagra negativa miljoeffekter kunnat noteras. Bedomning-
en gors ocksa att dessa materials egenskaper skiljer sig inte ndmnvirt frén det
material som redan ligger i deponin som ska sluttéickas.

9.2 Transporter

Transporter har paverkan pa miljon, bade globalt (vixthuseffekten) och lokalt
(framst buller och damm/partiklar). Transporterna med material (avjamnings-
skiktet) in till anldggningen skiljer sig inte om det i stéllet &r jungfruliga materi-
al som anvinds jamfort med restprodukter/schaktmassor. Om varje transport,
som ett medelvirde, avser 35 ton ger det att antalet transporter relaterade till
avjamningsskiktet uppgér till storleksordningen 53 000 stycken.

Aktuell arbetstid rdknas vardagar 07.00-19.00. Det kan dock inte uteslutas att
arbetstid vid enstakta tillfallen forldngs bland annat med anledning av att
ingdende transport med material dr forsenad (exempelvid pé grund av trafik-
koer, ddckpunktering, etc.). Med anledning av det betryggande avstandet till
ndrmaste boende bedoms inte arbetstid utanfor ordinarie arbetstider medfora
olagenheter for narboende.

9.3 Damm och partiklar

Nir material tippas av kan det inte uteslutas att damm och partiklar uppstér,
beroende pa materialets kornstorlek och TS-halt. Massor for avjamning/terras-
sering kommer att lokaliseras direkt till den plats pa deponin dir materialet ska
anvéndas for att i mojligast méan undvika interntransporter, buller och damning.
Risken for problem med damm och partiklar bedoms dérmed vara av mindre
karaktdr. Om och nédr damning skulle uppsté och beddmningen gors att atgirder
mot detta behovs finns det etablerade tekniker for att minska damning. Dessa
kan t ex vara att ticka pannsanden med plast, bevattna den med t ex sprinkler,
etc. I Figur 38 illustreras ett urval av atgarder. Notera dock att i Figur 38 ar
askan flygaska (biobranslebaserad) och inte bottenaska.

Figur 38. lllustration av plast dver flygaska (vinster), bevattning av vdg med
vattentank (mitten) och bevattning av bioflygaska med sprinkler (hoger).

Erfarenhet fran bl a andra anldggningar dér slaggrus/pannsand anvénd for
avjamning/terrassering visar att dtgérder mot damning ej behovs. Detta tack
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vare bl a dess kornstorlek. Den mindre fraktionen paminner om sandningssand
och den grovre fraktionen paminner om krossmaterial/makadam vilket innebar
att det d&ven har mycket god bérighet och kan relativt enkelt packas. I Figur 39
illustreras en bildserie fran hantering av slaggrus, dels nir materialet tippas av
fran transportfordon och dels nér det hanteras med skopa. Fotona ar tagna den 7
april 2017. Det kan noteras att slaggruset ej dammar.

Figur 39. Urval av foton som illustrera att slaggrus ej dammar.

10 Uppgifter om kontroll av verksamheten

En kvalitets- och kontrollplan (se Bilaga 13) for sluttickning av deponin inom
Bjorshult har utarbetats och avses att foljas. Som grund for kvalitets- och kon-
trollplanen har Naturvardsverkets rapport® 5909 anvints. Kvalitetssikringen
omfattar moment s som hantering, lagring och installation av respektive skikt i
sluttdckningskonstruktionen samt besiktning av sluttdckningen. Planen utgér en
anvisning for vilka kvalitetsaspekter som minst ska sdkras i samband med
sluttdckningsarbetena och Aur kvalitetssékringen ska utféras. Om och nir behov

8 Kvalitetssikring av bottenkonstruktion och sluttickning i en deponi - Vigledning till
32 och 37 §§ i deponeringsférordningen (2001:512).
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av reparation uppstér sa avses det ske i samband med entreprenadsarbetet. Detta
kommer da ocksé att dokumenteras. Eventuella avvikelser som uppstér kommer
att atgérdas innan ovanliggande skikt pafors. Sluttdckningskonstruktionen
kommer att anldggas enligt materialleverantdrernas (géaller tdt- och drénerings-
skikt) anvisningar och inga fel/brister far foreligga for att funktionen ska
uppfyllas. Samtliga moment avses dokumenteras och relationshandlingar
utarbetas.

Bestillarens kontrollant kommer att besiktiga utforandet dels under arbetets
gang, dels vid en slutbesiktning. Tillsynsmyndigheten kommer att kallas till
fortlopande avstimningsmoten.

Till slutbesiktning kommer &dven tillsynsmyndigheten att kallas. Detta for att
uppfylla 32§ i1 forordningen SFS 2001:512 om deponering som lyder enligt
foljande: ”En deponi, eller en del av den, anses avslutad forst nér sluttickningen
har inspekterats genom tillsynsmyndighetens forsorg och tillsynsmyndigheten
har godként den.”

10.1 Bestillarens kontrollant

For att kvalitetssikra sluttdckningen kommer kommunen att anlita en
kontrollant. Under entreprenaden kommer kontrollanten att utdva den kontroll
som &r nodvéndig.

10.2 Ovriga forsikthetsmatt

Avfallsanliggningen omgirdas av ett stingsel. Atervinningscentralen inom
anldggningen kommer att vara 6ppen for allménhet. For att forhindra
okontrollerat tilltrade till pagaende sluttidckningsetapp kan det bli aktuellt att
stingsla in, helt eller delvis, etappen.

Figur 40. lllustration av byggstingsel i sektioner.
11 Samrid med omgivningen och tillsynsmyndighet

Den 28 november 2017 hoélls ett méte med miljéenheten (Samhéllsbyggnad)
inom Nykopings kommun angéend bl a innehall och omfattning av en anmélan
for sluttdckning. Representant fran miljdenheten var Ola Sundin och Ingela
Borjesson. Fran Nykopings kommun, Tekniska divisionen, var Jonas
Andersson, Malin Berglund, Mikael Mellberg och Lars-Goran Hoglander.
Nérvarande pa motet var dven konsulten Sami Serti fran Citres AB.
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Kontakt med Vattenfall har hallits for arbeten néra kraftledningen. Om arbete
ska goras under eller néra en kraftledning far det vertikala minimiavstandet
mellan faslina och till exempel en maskindel vara 5,5 meter. I sidled géller 6,5
meter vid en 400 kV ledning. Motsvarande avsténd vid 220 kV é&r i vertikalled 4
meter och i sidled 6 meter. Om risk foreligger att maskiner som till exempel
gravmaskin riskerar att hamna inom sékerhetsomradet ska arbetet ske under
uppsikt av representant fran natigaren. Maskinen maste vara sparrbar och vara
ansluten till jordtag eller jordspett.

12 Tidplan for sluttickningsarbetet

Sluttdckningstakten bestdms i hog grad av tillgdngen pa tickmaterial och érstid.
Savil eventuella miljokonsekvenser som sluttidckningskostnaden kan minimeras
genom att arbeta proaktivt vad géller bland annat planering och hantering av
material till sluttdckningskonstruktionen. Kommunen har paboérjat arbetet kring
detta. Den Oversiktliga tidplanen som foreslés for sluttickning presenteras i
Tabell 4.

Hela deponin beréknas vara sluttickt, inspekterad och godkénd av tillsynsmyn-
dighet kring &r 2035.

Tabell 4. Prelimindr tidplan for sluttickning av deponin inom Bjérshults av-
fallsanldggning.

Ar Atgird/Aktivitet
2017 (03-04)-2018 (Q2) e Inmitning av deponin och dess omgivning

e Projektering av sluttdcknings- & avslutningsatgérder.
Projektering (schaktplan, sektioner, QC/QA, etc.) av
deponin avseende sluttickning.

2018 (03/04) o Sluttdcknings-/avslutningsplan faststélls. Anmélan
sluttdckning.

e Upphandlingsdokument (forfragningsunderlag,
teknisk beskrivning, méngdbeskrivning, AF-del,
ritningar, etc.) beroende pa entreprenadsform

e Forberedelser infor entreprenadsarbeten.
o Tillfalliga vigar anldggs.

e Lagring av sluttdckningsmaterial

2018 (03-2034) o Etappsindelad sluttickning paborjas.
e Revidering av kontrollprogrammet {or vatten.

o Justering av sldnter/Gveryta infor sluttdckning,
avjamning, etc. paborjas.

o  Flytt av kompressorstation och fackla.
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o Sluttdckningsarbeten paborjas och avslutas.
e Inmitning av den sluttickta deponin.

e Framtagande av relationshandlingar

e Kontroll av lak-, yt- och grundvatten.

e Renovering och utbyggnad av gasinsamlingssystem.

Kring 2035 e Sluttdckningen beréknas vara godkénd av
tillsynsmyndighet.

Efter det att deponin e Revidering av kontrollprogram.

sluttickts e Igingsittning av det reviderade kontrollprogrammet.
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