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Innehall
Overgripande riskutredning avseende farligt gods

led intill nytt bostadsomrade, kv. Tangsta 1:1 i
Nykopings kommun

Sammanfattning

Nykopings kommun arbetar med en detaljplan fér Tangsta 1:1. Syftet med
detaljplanen ar att skapa mojlighet att uppfora ett tjugotal enbostadshus i
anslutning till den nuvarande bebyggelsen i omradet.

Planomradet gransar till Nykyrkavagen, Riksvag 52 som utgér en primar
farligt godsled. Utmed vagomradet finns ett utokat byggnadsférbud om 30
meter. Inom detta omrade kommer ingen exploatering av bostader ske i
planforslaget.

Lansstyrelsens har i sitt yttrande till planforslaget bland annat efterfragat en
riskanalys som belyser sdkerhetsaspekterna med hansyn till narheten till
transportvag for farligt gods.

Syftet med riskanalysen ar att identifiera riskerna med transportlederna,
uppskatta riskernas omfattning, vardera riskerna samt ange behov av
eventuella riskreducerande atgarder. Pa detta satt uppmarksammas riskerna
redan i ett tidigt skede och riskreducerande atgarder kan vidtas.

En sammanvagd beddémning av risker férknippade med transport av farligt
gods pa Riksvag 52 visar att dessa ar acceptabla under forutsattning att ett
eventuellt utslapp av brandfarlig vatska ej kommer narmare ny bebyggelse,
kv. Tangsta 1:1, an 20 meter.
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2.2

2.3

2.4

2.5

Allmant

Bakgrund, syfte och mal

Nykopings kommun arbetar med en detaljplan for Tangsta 1:1. Syftet med
detaljplanen &r att skapa mojlighet att uppfora ett tjugotal enbostadshus i
anslutning till den nuvarande bebyggelsen i omradet.

Omradet omfattar ca 3,3 ha. Den storsta delen av planomradet bestar av fore
detta akermark.

Planomradet gransar till Nykyrkavagen, Riksvag 52 som utgor en primar
farligt godsled. Utmed vagomradet finns ett utokat byggnadsférbud om 30
meter. Inom detta omrade kommer ingen exploatering av bostader ske i
planférslaget.

Lansstyrelsens har i sitt yttrande till planforslaget bland annat efterfragat en
riskanalys som belyser sdkerhetsaspekterna med hansyn till narheten till
transportvag for farligt gods.

Som bakgrund till riskanalysen finns lansstyrelsens rekommendationer for ny
bebyggelse intill vdgar som ar transportleder for farligt gods. Enligt
rekommendationerna ska risksituationen beddémas vid exploatering inom 150
meter fran transportled for farligt gods.

Syfte och mal

Syftet med riskanalysen &r att i planprocessen identifiera riskerna med
transportleden, uppskatta riskernas omfattning, vardera riskerna samt ange
behov av eventuella riskreducerande atgarder. Pa detta satt
uppmarksammas riskerna redan i ett tidigt skede och riskreducerande
atgarder kan vidtas genom exempelvis lamplig lokalisering, skyddsavstand,
utformning och tekniska atgarder.

Pavisar riskvarderingen att byggnadstekniska riskreducerande atgarder
behover vidtas for att en acceptabel riskniva i nybyggnationen ska uppnas
ska detta inarbetas.

Uppdragsgivare
Uppdragsgivare for riskanalysen ar Nykdping kommun, Ewa Collin.

Kvalitetssakring

Denna utredning kvalitetssakras genom interngranskning av brandingenjor
Joakim Ardenmark.

Lokalisering

Planomradet ar belaget pa kv. Tangsta 1:1 i Stigtomta, Nyképings kommun.
Nykyrkavagen (Rv 52) ar lokaliserat nord 6st om omradet och sydost gransar
Skraddarvagen. Soder om omradet finns befintligt bostadsomrade och i Oster
finns akermark.

Bild 3.1 och 3.2 visar placeringen av kv. Téngsta 1:1.
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Bild 3.1 Oversiktlig bild 6ver Stigtomta.
o
s
Bild 3.2 Oversiktlig bild éver placeringen av kv. Tangsta 1:1.
2.6 Omfattning
Analysen innefattar foljande moment:
¢ Identifiering av skyddsobjekt
e |dentifiering av riskerna
e Beddmning av sannolikhet och berékning av konsekvens
e Vardering av riskerna
e Forslag pa riskreducerande atgarder
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2.7 Begransningar, antaganden
Riskanalysen studerar 6vergripande risker forenade med transport av farligt
gods péa Riksvag 52 (Nykyrkavagen). Det ar i princip endast AGA’s bilar som
passerar Stigtomta pa deras vag mellan Oxelosund och Koping och pa deras
bilar hanteras bla syrgas, argon och gasol.
| analysen beaktas endast farligt gods olyckor med gasformiga &mnen klass 2
och brandfarliga vatskor klass 3, detta efter samrad med raddningstjansten i
Nykoping, Thomas Barret.
Beaktat skyddsobjektet ar endast kv. Tangsta 1.1, Stigtomta i Nyképings
kommun och personer som uppehaller sig dar.
Analysen omfattar enbart olycksrisker i omradet. Miljo, bullerrisker etc
omfattas inte av denna analys. Vidare tas enbart de olyckor upp som kan fa
en paverkan pa omradet, detta innebar till exempel att risken for trafikolycka
utan inblandning av farligt gods inom omradet inte analyserats.
Atgardsforslag skall endast ses som riktlinjer.

3 |ldentifiering av skyddsobjekt
Syftet med detaljplanen ar att skapa mdjlighet att uppféra ett tjugotal
enbostadshus pa kv. Tangsta 1:1.

4 Identifiering av risker

Farligt gods redovisas vanligen genom att ange vilken klass godset tillhor.
Klassindelningen styrs av Statens raddningsverks foreskrifter om transport av
farligt gods péa vag (ADR). | tabell 1 redovisas de olika klasserna samt typ av
amnen.

Klass Amne

1 Explosiva amnen och féremal
Gaser
Brandfarliga vatskor

Brandfarliga fasta &mnen

2
3
4
5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider
6 Giftiga &mnen

7 Radioaktiva &mnen

8 Fratande a&mnen

9

Ovriga farliga amnen och féremal

Tabell 5.1 Farligt gods indelat i olika klasser (ADR)

Riksvag 52 ar primara transportleder for farligt gods vilket innebar att
transporter med miljo- och halsofarliga amnen far anvanda vagen i princip
utan restriktioner. Rv 52 utanfér kv. Tangsta 1:1 ar en rak vag med
hastighetsbegransning pa 50 km/h.

| analysen beaktas farligt gods olyckor med gasformiga amnen klass 2 och
brandfarliga vatskor klass 3 efter samrad med raddningstjansten i Nykoping,
Thomas Barret.

| nedanstaende kapitel beskrivs kortfattat identifierade olycksscenarier som
kan uppsta.
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4.1

4.2

5.2

5.2.1

Scenario 1: Olycka med gasformiga amnen (klass 2)

Pa vag transporteras gaserna som styckegods i gastuber eller i sarskilda
tankvagnar. Dessa tankvagnar ar i forhallande till tankvagnar for bensin extra
taliga, eftersom de ska klara av att behalla ett kraftigt tryck inuti tanken vid
olyckor.

o Jetflamma; Om en tank med gasol punkteras kommer gasolen att
strdmma ut och om den antands bildas en jetflamma (en eldkvast).

e Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion, BLEVE; Om en tank
utsatts for brand utifran kan innehallet i tanken expandera snabbt och
tanken exploderar. Gasmolnet antéands och ett eldklot uppstar.

e Fordr6jd gasmolnsexplosion; Brannbara gaser som slapps ut i luften
kan om tandkalla finns explodera och ge upphov till tryck eller
varmestralning.

e Utslapp av giftig gas; Giftig gas sasom klor, ammoniak, svaveldioxid
med flera kan vid haveri spridas 6ver stora avstand. Transporter av
giftig gas (klass 2a) anses som forsumbar och beaktas saledes inte.

Scenario 2: Olycka med brandfarlig vatska (klass 3)

Bensin, flygbransle, diesel- och eldningsoljor, vissa lIésningsmedel och andra
kemikalier hor alla till klass 3. En olycka kan orsakas av t ex en kollision som
leder till utslapp och brand.

Beddmning av sannolikhet och konsekvens

Sannolikhet for farligt gods olyckor

En farligt gods olycka antas intraffa utanfér det planerade omradet.
Hastighetsbegransningen ar 50 km/h. Avstandet mellan vagen och det
planerade bostadsomradet 6verstiger 30 meter.

Sannolikheten for en farligt gods olycka bedéms som mycket lag, mot
bakgrund av att det endast ar begransade mangder farligt gods som
transporteras pa aktuell vagstracka samt att hastigheten ar begransad till 50
km/h.

Konsekvensbeddmning vid transport av kondenserad
brandfarlig gas, ADR klass 2b

Scenariobeskrivning

Som dimensionerande @mne har gasol valts. Gasol bestar av en blandning av
propan och butan, dar den stdrsta delen ar propan. Gasen ar tyngre an luft
och kan ansamlas i slutna utrymmen, speciellt vid eller under markniva.

Vid ett lackage kan gasol i gasfas antandas med en sa kallad jetflamma som
foljd.

Ett lackage behover dock inte leda till direkt antandning, utan kan blandas
med luft och bilda ett gasmoln och resultera i gasmolnsbrand. Vid en
gasmolnsbrand &r stralningsnivaerna mycket héga men kortvariga. Nivaerna

av varmestralning beror pa molnets utbredning som i sin tur varierar med
faktorer s& som vader och mangd utslappt gas.
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Utsatts en behallare med gasol for hoga temperaturer kan den
explodera/ramna som foljd av volym- och tryckdkningen inuti behallaren.
Konsekvensen av detta blir en BLEVE om den expanderande
gasblandningen anténds.

5.2.2 Konsekvens
Litet utslapp antas vara en P11 flaska (anvands ofta till varmelyktor) och ett
medel stort utsl&pp antas vara en P45 flaska (anvandning i produktion) och
som stort utsl&pp antas en tank med 27 ton gasol.

Konsekvens/effektomraden for P11 flaska har beréknats och redovisas i
tabell 6.1. For utforligare berédkningar se bilaga 1.

Héndelse Konsekvens
(effektomrade)
BLEVE 16,4 m diameter
Gasmolnsbrand 57x3m
Jetflamma 4,6 m langd
Tabell 6.1 Sammanstallning av frekvens for gasololycka med P11.

Konsekvens/effektomraden for P45 flaska har beraknats och redovisas i
tabell 6.2. For utférligare berakningar se bilaga 1.

Handelse Konsekvens
(effektomrade)
BLEVE 24 m diameter
Gasmolnsbrand 57x3m
Jetflamma 10 m langd

Tabell 6.2 Sammanstélining av frekvens for gasololycka med P45.

Konsekvens/effektomraden for tank med 27 ton gasol har beréknats och
redovisas i tabell 6.3. For utforligare beréakningar se bilaga 1.

Handelse Konsekvens
(effektomrade)
BLEVE 180 m diameter
Gasmolnsbrand 6,6x3m
Jetflamma 23 m langd

Tabell 6.3 Sammanstallning av frekvens for gasololycka med 27 tons tankbil.

5.2.3 Slutsats

Jetflamma och gasmolnsbrand vid en olycka med klass 2b kommer inte
paverka det planerade bostadsomrade pa kv. Tangsta 1:1.

En eventuell BLEVE kommer att paverka det planerade omradet med
flygande delar fran gasoltuberna vilket kan traffa personer som befinner sig
utomhus vid tidpunkten for farligt gods olyckan.

Vid en olycka dar en hel tank omfattas (27 ton) kommer BLEVE att paverka
stora delar av det planerade omradet.
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5.3
53.1

5.3.2

5.3.3

Transport av kondenserad brandfarlig vatska, ADR klass 3

Scenariobeskrivning

Som dimensionerande d&mne har bensin valts. En olycka med en tankbil med
bensin kan leda till ett utslapp. Om det antander bildas en pélbrand, vars
varmestralning kan utgora en risk fér personer som vistas i omradet.

Brandfarliga vatskor ar lattantandliga. Sannolikheten for att brand och
explosioner ska intraffa ar trots det relativt Iag da det kravs att ett utslapp sker
samtidigt som det finns en narliggande tandkalla. Nar bensin traffar kérbanan
kan det dock uppsta en gnista p g a statisk elektricitet. Gnistan kan antanda
den utrunna bensinen, vilket leder till en poolbrand. Poolbrandens storlek
beror av utslappsméangden och flamhdojden beror till stérsta del av
poolbrandens storlek.

En tankbil innehaller oftast ca 50 m>. Oftast &r tankbilarna indelade i fack och
vart fack innehaller 5 — 10 m®. Det kan &ven férekomma tankbilar som ej ar
indelade i fack, utan endast i bil (ca 20 m®) och sl&p (ca 30 m®).

Konsekvens

Dimensionerande scenario &r ett 30 m* stort utslapp och det bedéms
resultera i en cirka 600 m? stor utbredning och med 300 MW maxeffekt.
Flamhojden berédknas till 8 m och infallande stralning mot ny bebyggelse
uppgér till 7,5 kW/m? pa 30 meters avstand och till 14 kW/m? p& 20 meters
avstand.

For antandning av tré kravs att infallande stralning uppgar till15 kW/m?.

Slutsats

Under forutsattning att en poolbrand inte kan intraffa ndrmare &n 20 meter
fran ny bebyggelse kommer en olycka med brandfarlig vatska sannolikt inte
orsaka kritiska forhallanden pa kv. Tangsta 1:1.

Vardering av risker och riskreducerande atgarder

Diken, vall eller hojdskillnad ska finnas mellan riksvag 52 (Nykyrkavagen) och
nytt bostadsomrade pa kv. Tangsta 1:1 i syfte att forhindra att brandfarlig
vatska kommer narmare an 20 meter fran nytt bostadsomrade pa kv. Tangsta
1:1.

Sannolikheten for att det ska intraffa en BLEVE bedoms vara mycket lag
kommer inte att behOva beaktas.
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7 Sammanfattning och slutsats

En sammanvagd beddmning av risker forknippade med transport av farligt
gods pé Riksvag 52 visar att dessa ar acceptabla under férutsattning att ett
eventuellt utslapp av brandfarlig vatska ej kommer narmare ny bebyggelse,
kv. Tangsta 1:1, &n 20 meter.

Malmo 2011-08-29

FireTech Engineering AB Granskare:
Martina Ardenmark, Joakim Ardenmark,
Civilingenjor Riskhantering Brandingenjtr
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Bilaga 1 Konsekvensberdkningar - gasol

Allmant

Vid berékning av konsekvenser vid en farligt gods olycka med gasol maste
hansyn tas till en mangd olika parametrar sdsom utslappets storlek och art,

omgivande terrang och vaderforhallanden.

For att berakna konsekvenser av en olycka anvands beréakningsverktyg fran
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, f.d. Raddningsverket. RIB
Gasol /1/ anvéands for att berékna konsekvenser vid en olycka med gasol
(kondenserad brandfarlig gas).

Indata
Nedan redovisas indata till berakningarna.

Lagring Lagringstemperatur: 15°C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

P11 Diameter: 300 mm
Hojd: 605 mm
Fyllnadsgrad: 80 %
Tankens vikt tom: 14,8 kg
Designtryck: 7 bar
Bristningstryck: 2901 320 bar

P45 Diameter: 380 mm
Hojd: 12m
Fyllnadsgrad: 80 %
Tankens vikt tom: 38 kg
Designtryck: 7 bar
Bristningstryck: 2901 320 bar

Véader Lufttryck: 760 mmHg
Temperatur: 15°C med en relativ luftfuktighet pa 50%
Vind: 3 m/s pa 2 meters hojd
Tidpunkt och vader férhallanden: Dag och klar himmel

Omgivning P& langre avstand: Helt plan yta, typ lugn vattenyta

Typ av lackage

Halstorlek:
Utslappstid:

Utstrémningskoefficient Cd:

Utslappshastighet:
Utsléppstyp:

10 mm
60 minuter

0,83 (Rektangulart hal med kanterna flakta
utat)

1,7 kgls

Hal i tank i gasfas

Tabell B1.1 Indata till konsekvensberékningar i Gasol /1/.
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Resultat P11

Jetflamma

Effektomradet vid ett utslapp av kondenserad brandfarlig gas, gasol, med
forutsattningar enligt tabell B1.1, redovisas i tabell B1.2. Avstand raknas fran
utslappspunkten i jetriktningen.

Avstand
Jetflammans léangd: 4,6 meter
3:e gradens brannskador: 5,6 meter
2:a gradens brannskador: 5,6 meter
1:a gradens brannskador: 6,6 meter

Tabell B1.2 Utdata vid jetflamma i samband med gasolutslapp

Antandning av gasmoln
Effektomradet vid gasmolnsbrand redovisas i tabell B1.3. Avstand raknas fran
utslappspunkten i utslappsriktningen.

Avstand
Gasmolnets langd: 5,7 meter
Gasmolnets bredd: 3 meter
Gasmolnets volym: om?
3:e gradens brannskador: 6 meter
2:a gradens brannskador: 6 meter
1:a gradens brannskador: 6 meter

Tabell B1.3 Utdata vid antdndning av gasmoln i samband med gasolutslapp

BLEVE
Effektomradet vid en BLEVE redovisas i tabell B1.4. Avstand réknas fran
utslappspunkten.

Avstand
BLEVEN's diameter: 16,4 meter
Tidsperiod: 1,7s
Hojd dver marken: 12 meter
3:e gradens brannskador: 8 meter
2:a gradens brannskador: 15 meter
1:a gradens bréannskador: 26 meter
Tanken delar sig i tva delar: Delarna flyger 99 meter

Tabell B1.4 Utdata vid BLEVE i samband med gasolutslapp
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Resultat P45
Jetflamma
Effektomradet vid ett utslapp av kondenserad brandfarlig gas, gasol, med

forutsattningar enligt tabell B1.1, redovisas i tabell B1.5. Avstand raknas fran
utslappspunkten i jetriktningen.

Avstand
Jetflammans léangd: 10 meter
3:e gradens brannskador: 13 meter
2:a gradens brannskador: 15 meter
1:a gradens brannskador: 18 meter

Tabell B1.5 Utdata vid jetflamma i samband med gasolutslapp

Antandning av gasmoln
Effektomradet vid gasmolnsbrand redovisas i tabell B1.6. Avstand raknas fran
utslappspunkten i utslappsriktningen.

Avstand
Gasmolnets langd: 5,7 meter
Gasmolnets bredd: 3 meter
Gasmolnets volym: 6m’
3:e gradens brannskador: 10 meter
2:a gradens brannskador: 11 meter
1:a gradens brannskador: 12 meter

Tabell B1.6 Utdata vid antdandning av gasmoln i samband med gasolutslapp

BLEVE

Effektomradet vid en BLEVE redovisas i tabell B1.7. Avstand raknas fran

utsl&ppspunkten.

Avstand
BLEVEN's diameter: 24 meter
Tidsperiod: 23s
Hojd dver marken: 18 meter
3:e gradens brannskador: 13 meter
2:a gradens brannskador: 23 meter
1:a gradens bréannskador: 41 meter

Tanken delar sig i tva delar:

Delarna flyger 198 meter

Tabell B1.7 Utdata vid BLEVE i samband med gasolutslapp

FA\TANGSTA 1_1 (STIGTOMTA RA NYKOPINGS KOMMUN)\DOKUMENT\FT8-01, OVERGRIPANDE RISKUTREDNING AVSEENDE FARLIGT GODS LED INTILL

NYTT BOSTADSOMRADE.DOC



Uppdragsbeteckning

1258,04

| Dokumentbeteckning | Skapad [ Datum [ Utgava [ Sida

FT8-01 2011-08-01 2011-08-29 1 14 (14)

Tankbil med gasol
Antas en tank med 27 ton gasol vara med i en farligt gods olycka resulterar
deti:

) Jetflamma,; jetflammans langd 23 meter och 3:e gradens brannskador
erhalls pa avstandet 25,2 meter.

o Gasmoln; volym 6,6 m*, 4,9 meter l&ngt och 2,5 meter brett
o BLEVE; 180 meters diameter

Referenser i bilaga 1
/1/ Statens vag och transportforskningsinstitut, VTI, Farligt gods —
Riskbeddmning vid transport, Raddningsverket, 1996
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