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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av DNHT forvaltning AB har WSP Sverige AB utfort en dversiktlig geoteknisk utredning fér en ny
detaljplan i Bergshammar, vaster om Nykoping. Det aktuella omradet ar markerat i Figur 1.1.

Figur 1.1. Ungefarligt omrade for geoteknisk utredning markerad med bla linje. Bildkalla: Lantmateriet 2023-12-06.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Omradets huvudsakliga syfte ar bostadsbebyggelse. For att méjliggéra detta behéver aven vagar, VA-
ledningar och dagvattendammar anldggas. | den norra delen av omradet finns aven ett utrymme for en
bygdegard. Ett férslag pa plankarta redovisas i Figur 1.2.

Under projektets gang har lokalgatornas placering och utbredning justerats vilket inte syns pa urklippet fran
plankartan nedan. Den fornyade vagprojekteringen redovisas pa G-10.1-01.

Figur 1.2. Plankarta fran samradsskedet for detaljplan Jagbacken etapp 1. Daterat 2023-04-17.
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1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogoéra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for upprattande av detaljplan.
Begransningar

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.
Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

¢ TRVINFRA-00230, version 1.0

e Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport 2:2008, revidering 3)

o |EG:s tillampningsdokument "Slanter och bankar” (Rapport 6:2008)

e |EG:s tillampningsdokument "Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med

befintligt bebyggelse och anlaggningar” (Rapport 4:2010).
¢ AMA Anlaggning 23
e TRVK Vag, TDOK 2011:264

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| dagslaget utgors omradet framst av skogsmark. Markytan ar relativt kuperad och manga ytblock
identifierades vid platsbesok.

| den s6dra och Gstra delen av omradet ar marknivaerna som hogst och dar finns dven berg i dagen. Mellan
topparna finns en liten sdnka dar marknivaerna ar lagre.

| den nordvastra delen av omradet utgérs omradet av en plan 6ppen akeryta, dar ar marknivaerna som lagst.
Ett dike korsar omradet med riktning fran soder till norr.

En karta 6ver omradet med terrangskuggning redovisas i Figur 3.1.
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Figur 3.1. Terrangskuggning med ungeféarligt detaljplaneomrade markerad med bla linje. Bildkalla: Lantméateriet 2023-12-06.

| den sydvastra delen av omradet finns en befintlig bygdegard med tillhérande parkering. Strax 6ster om
bygdegarden finns aven ett litet teknikhus.

| den sodra delen av omradet langs med Nykopingsvagen och ca 20 meter in i omradet ligger befintliga
ledningar. | norr langs med pafarten till E4an ligger aven ledningar. Ledningar kan aven férvantas ga till
bygdegarden och till teknikhuset men underlag for detta saknas.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Utférda undersodkningar som utgor underlag for detta PM redovisas i separat rapport markteknisk
undersokningsrapport, geoteknik, MUR/Geo.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

51 ALLMANT

Omradet ligger i klimatzon 2 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 1,6 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 23.
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5.2 JORDLAGERFOLJD

Baserat pa omradets geotekniska forhallanden har omradet delats in i 3 delomraden. Da detta ar en
oversiktlig undersdkning kan de verkliga granserna skilja sig fran denna indelning.

Figur 5.1. Indelning av delomraden.

5.2.1 Delomrade 1

| norr vid de laglanta delarna av omradet (kring den planerade bygdegarden och dagvattendammarna) kan
jordlagerféljden generellt beskrivas enligt nedan.

1) Lera

2) Silt

3) Friktionsjord
4) Berg

Lerans maktighet ar mellan ca 5 och 12 meter. Maktigheten bedéms vara som storst at nordvast och avtar
mot hojdpartierna i sydost. Leran saknar tydlig torrskorpebildning och innehaller rikligt med siltskikt. Mot
djupet 6kar innehallet av silt. Leran ar éverkonsoliderad med OCR-tal mellan ca 2 och 3. Den odranerade
skjuvhallfastheten klassificeras som mycket |ag till g med varden som 6kar med djupet fran ca 12 kPa till
26 kPa. Leran ar mellan- till hdgsensitiv med uppmatta varden mellan 21 och 46. Uppmatta konflytgranser
ligger mellan 40 och 52 % och leran klassas som mellanplastisk.

Utférda sonderingar visar att leran underlagras av ett ca 1 meter maktigt jordlager som bedéms besta av silt
med Iag relativ fasthet.

Friktionsjorden ar troligtvis en moran. Dess relativa fasthet bedéms vara hdg. Lagrets maktighet har inte
faststallts.

Under friktionsjorden kan berg forvantas. Bergets niva har inte faststallts.
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5.2.2 Delomrade 2
Storsta delen av omradet utgérs av mer kuperad terréng dar jordlagerfoljden skiljer sig fran de laglanta
delarna. Jordlagerfoljden kan generellt beskrivas enligt nedan.

1) Silt
2) Friktionsjord
3) Berg

Siltens maktighet ar mellan ca 1 och 4 meter. | ytan finns en viss torrskorpebildning. Silten ar lerig och ar
ofta skiktad med lera. Pa grund av siltens innehall av lera bedéms hallfasthetsegenskaperna bast
representeras av odranerad skjuvhalifasthet. Baserat pa utférda CPT-sonderingar bedéms den odranerade
skjuvhallifastheten vara mellan 50 och 100 kPa.

Silten underlagras av en friktionsjord som troligen ar en moran. Lagrets maktighet har inte bekraftats men
sonderingar har tagit stopp mellan ca 0,5 och 1,5 meter ned i jordlagret. Friktionsjorden bedéms ha en hog
relativ fasthet.

Under friktionsjorden kan berg forvantas. Bergets niva har inte faststallts.

5.2.3 Delomrade 3
Inom delomrade 3 har inga geotekniska understkningar utforts. Baserat pa hojdkurvor och observationer i
falt utgors jorden av berg i dagen eller ett moranlager pa berg, se Kapitel 8.

5.3 GRUNDVATTENNIVAER

Utférda grundvattenméatningar i omradet har visat att grundvattentrycknivan i delomrade 1 ligger omkring
+17. Det motsvarar ungefar samma niva som markytan. Det har &ven patraffats artesiskt grundvatten i
omradet vilket innebar att grundvattentrycknivan i den undre akviferen ligger ovan markytan i perioder.

Grundvattennivaerna stiger upp mot de hégre marknivaerna i delomrade 2. Grundvattennivaerna i slanten
soder om delomrade 1 har patraffats strax ovan +18. Det motsvarar ungefar 2 meter under markytan. Da
nivaerna ligger hogre a@n i delomrade 1 skapas ett tryck ned mot de laglanta partierna vilket kan forklara det
artesiska grundvatten som patraffats dar. Grundvattennivaerna har matts i den undre akviferen under silt och
lera. Det kan dock finnas ytligare vattenférande siltskikt med héga grundvattentryck.

Inom delomrade 2 finns en svacka i den dstra delen av omradet (vid 23W06GV och 23W07GV). Dar
misstanks stillastdende vatten ha patraffats. Grundvattennivan har dar patraffats vid ca +23 vilket motsvarar
ca 0,3 meter under markytan.

| den sddra delen av delomrade 2 ned mot Nyképingsvagen har grundvattennivan patraffats strax éver +15
vilket motsvarar ca 3 meter under markytan.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbérdsférhallanden. Utférda matningar
redovisas med avseende pa niva i Figur 5.2 och med avseende pa djup under markytan i Figur 5.3.
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Figur 5.3. Grundvattendjup, m.u.my.
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6 STABILITET

6.1 ALLMANT

Omradet ar nagot kuperat och jorden bestar till stor del av silt och lera. Vid de kuperade delarna bedéms
jorddjupen dock vara sma och jordens hallfasthet relativt hég. Uppfyllnader inom omradet kommer att vara
begransade och stabiliteten bedéms vara tillfredsstallande for befintliga och planerade férhallanden.

6.2 STABILITETSBERAKNING

Strax séder om pafarten till E4an inom delomrade 1 ska en dagvattendamm anlaggas. Jorden i omradet
utgors av 16s lera. Stabilitetsberdkningar har utférts i en berédkningssektion, se Figur 6.1. Dammen ar
placerad 15 meter fran vagkanten.

Figur 6.1. Sektion for utford stabilitetsberakning.

Stabilitetsberakningarna utférs med totalsakerhetsfilosofi enligt IEG Rapport 4:2010. For att stabiliteten ska
vara tillfredsstallande ska sakerhetsfaktorn for odranerad analys vara som lagst mellan 1,5 och 1,7 och for
kombinerad analys mellan 1,4 och 1,5, se gulmarkering i Figur 6.2. Berakningarna har utférts med
programvaran Geostudio Slope/W 2023.1.0.
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Figur 6.2. Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG 4:2010.

Berakningarna utfors for bade befintliga och planerade férhallanden, d.v.s. med och utan dagvattendamm.
Dagvattendammen modelleras med slantlutning 1:3. Den odranerade skjuvhallfastheten i leran har valts
baserat pa harledda varden, se Bilaga 1. Lerans tunghet har valts baserat pa laboratorieundersdkningar.

Ovriga jordars egenskaper har valts baserat pa tabellvarden.

Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 6.1 och berakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Tabell 6.1. Beraknade sakerhetsfaktorer.

2 meter djup

Berakning Sakerhetsfaktor | Sakerhetsfaktor
Kombinerad Odranerad
analys analys
Fkomb Fc

Befintligt 2,73 1,84

Damm 1,97 1,84

1 meter djup

Damm 1,55 1,84

For samtliga beraknade fall har erforderlig sékerhetsfaktor uppnatts.
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7 SATTNINGAR

7.1 DELOMRADE 1

Inom delomrade 1 utgdrs jorden av relativt maktiga lager lera vilket ar en sattningskanslig jordart. En
effektivspanningsanalys har utforts for befintliga forhallanden vilket redovisas i Figur 7.1. Enligt analysen kan
marken belastas med ca 20 kPa innan langtidssattningar kan férvantas.

Spanningsanalys punkt 23W10 [kPa]
0 50 100 150
18

17

16

15

o'C
a'0

- = =0,8*%'C
14

Niva

Markyta

13

12

11

10

Figur 7.1. Effektivspanningsanalys vid punkt 23W10.

Sattningsberakningar har aven utforts vid punkt 23W10. Programvaran som anvants ar GS Settlement
version 22.0.3.0. Som belastning har 10, 20, 30 och 40 kPa anvants. Det motsvarar en markhdjning om 0,5,
1, 1,5 och 2 meter. Lerans sattningsegenskaper har baserats pa laboratorieundersdkningar. | berakningarna
har hansyn tagits till en grundvattensankning motsvarande 1 meter.

Resultatet fran berakningarna redovisas i grafiskt Figur 7.2, i tabellform i Tabell 7.1 och i sin helhet i Bilaga 3.
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Figur 7.2. Resultat fran sattningsberéakningar.

Tabell 7.1. Resultat fran sattningsberakningar

Lastfall

Beraknad sattning

10 kPa (0,5 meter) 1,5¢cm
20 kPa (1,0 meter) 3,5¢cm
30 kPa (1,5 meter) 55cm
40 kPa (2,0 meter) 8cm

Eftersom férkonsolideringstrycket inte éverskrids vid nagot av belastningsfallen utvecklas inga
langtidssattningar. Enligt berakningarna har samtliga sattningar utvecklats efter ca 2,5 ar. Vid
belastningsfallen 1,5 och 2 meter 6verstiger spanningen 80% av férkonsolideringstrycket vilket innebar att
krypsattningar kan utvecklas. Krypsattningar har inte beraknats men de kan forutsattas paga under en
mycket lang tid. Storleken pa krypsattningarna kan férvantas vara ca 30 — 50 % av de berdknade

sattningarna.

7.2 DELOMRADE 2

Inom delomrade 2 utgdrs jorden av silt skiktad med lera. Vid 6kad belastning kan sattningar uppsta.
Sattningarna forvantas utvecklas relativt snabbt.
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7.3 DELOMRADE 3

Inom delomrade 3 utgors jorden av moran och berg i dagen. Sattningar av betydande storlek férvantas ej
uppsta inom detta delomrade.

7.4 MARKMILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.41 Markradonférhallanden
Markradonmatningar i omradet har visat att jorden utgérs av lag- och normalradonmark.

8 BERGTEKNIK

Inom detaljplanomradet férekommer tva bergsryggar inom eller i anslutning till planomradet i de sédra samt
norddstliga delarna, se Figur 8.1. Dessa ar till stora delar 6vertackta av ett jordtacke och/eller mossa. Stallvis
férekommer synligt berg i dagen.

Figur 8.1 Karterade berghallar med identifierad bergart och provpunkter fér radonméatning. Terrangskuggning fran Lantmateriet samt
Google maps bakgrund med ungefarligt detaljplaneomrade markerat med bla linje. Bildkalla: Lantmateriet 2023-12-06.
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8.1 BERGARTER

Omradet som karterats domineras av en gra storblockig granitisk gnejs, se Figur 8.2. | mindre utstrackning
férekommer aven en rosa granit som stallvis ar pegmatitisk. Den patraffas oftast som gangbergart eller som
sliror i den graa graniten se Figur 8.2. | de norddstra delarna forekommer aven storre hallar, som vid Rd6,
med rosa granit. Bada bergarterna bedéms inneha liknande hallfasthet och bedéms som hart och hallfast
berg. Vid eventuell grundlaggning pa berg ska dock bergtekniker tillkallas for kontroll av bergyta.

Figur 8.2 Lag bergskarning med granitisk gnejs och sliror av rosa granit.

8.2 BERGKVALITET OCH STUKTURER

Inom omradet bedéms bergkvaliteten vara god och storblockig. Ingen antydan till férsamrad bergkvalitet har
iakttagits i karterade hallar. Hojdpartierna karakteriseras av mosstackta rundhallar och inga spar av tidigare
ras och rorelser har identifierats. De norddstligaste delarna av planomradet angransar till en bergbrant som
stupar brant mot nordést, se Figur 8.3. Slanten ska kontrolleras av bergssakkunnig i samband med
bergschakt for ev. atgarder.

Figur 8.3 Del av bergbrant som angransar till de nordéstligaste delarna av planomradet.

| de s6dra delarna utanfor planomradet mot Nykopingsvagen férekommer en hel del 16sa block i sluttningen
vilket tolkas vara uppsprickning av lasidan under inlandsisen.

Invid Nykopingsvagen férekommer en mindre bergskarning med storblockig gra granitisk gnejs med sliror av
rosa granit och fa sprickriktningar. Den antas ge en generell bild av berggrundsgeologin i omradet, se Figur
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8.2. Inom planomradet har foliationsparallella sprickor identifierats med riktning 260/85° samt subhorisontella
bankningsplan. Da inga hallar ar tillrackligt avtackta for att kunna goéra en djupare bedémning av
sprickorienteringar i omradet sa forutsatts det att féorutom de ovan namnda sprickriktningar aven férekommer
en till tva sprickriktningar diagonalt med foliationsriktningen. Dessa och dven bergartskontakter kan bilda
diskontinuiteter som vid bergschakt lokalt kan bilda instabila bergblock som kan behéva permanent
bergforstarkning i from av bergbult.

8.3 RADONKLASSIFICERING

Totalt har 8 provpunkter utforts pa ytligt berg. Vid samtliga tillfallen kravdes att mossa avlagsnades vilket
medforde att ytan var fuktig. Vid radonklassificering delas marken in i h6g-, normal- eller lagradonmark. Fér
normalradonmark ska aktivitetskoncentrationen for radium (som sénderfaller till radon) i berg inklusive ett
tunt lager sprangsten ligga mellan 60—200 Bq/kg. Lagre aktiviteter ger lagradonmark och hégre
hégradonmark. Om berget ska losshallas och anvands som fylining under byggnad och inte

bara som ett tunt sprangbottenlager ska radiumaktiviteten ligga mellan 25-

100 Bqg/kg for att klassas som normalradonmark. Aktivitetsindex (Al) avser den dos gammastralning som
bergarten avger och bor generellt satt ligga under 1 fér att materialet skall kunna anvandas fritt.

Uppmatta varden visar aktivitetskoncentrationer fran radium-226 mellan 12 och 809 Bq/kg, se Tabell 8.1.

Tabell 8.1. Visar samtliga radonmatningsresultat.

Matpunktnr | K U Th Ra-226 | Gamma- | Radium | Aktivitets | Beskrivning
(%) | (ppm) | (ppm) | (Ba/kg) |stralning | index index
(nSV/h)
Rd1 1,5 1,2 1,9 15 0,03 0,1 0,2 Granitisk gnejs, storre hall
Rd2 1,2 18,4 21,4 227 0,17 1,1 1,3 Granitisk gnejs, storre hall
Rd3 1,1 3,7 5,5 46 0,05 0,2 0,4 Granitisk gnejs, sliror av rosa granit invid
Rd4 61 | 655 245 309 0,51 4,0 38 Rosa.g.ranit/p?egmatit, nara kontakt med
granitisk gnejs.
Rd5 2,2 5,0 15,2 62 0,09 0,3 0,7 Granitisk gnejs, omsluten av rosa granit
Rd6 4,5 11,2 8,5 138 0,14 0,7 1,1 Rosa granit
Rd7 2,0 1,0 2,6 12 0,04 0,1 0,3 Granitisk gnejs
Rd8 0,7 3,0 4,9 37 0,04 0,2 0,3 Granitisk gnejs, sliror av rosa granit

Resultaten visar att 5 punkter av 6 med granitisk gnejs klassificeras som lag till normalradonmark (0-200
Ra-226 Bqg/kg) vid grundlaggning pa berg samt om byggnad ska grundlaggas pa krossad fyllning fran
omradet och inte bara som ett tunt spréangbottenlager, (0-100 Ra-226 Bqg/kg). Aven aktivitetsindex hamnar
<1.

Den rosa graniten/pegmatit uppvisar ett varde som hamnar vid gransen foér normalradonmark (Rd6) och ett
prov med hégradonmark (Rd4). Matpunkten med hégradonmark férekommer som en ca 1,5 m bred gang i
gra granitisk gnejs medan matpunkten med nagot forhdjda radonhalter forekommer vid en storre hall. Den
slutliga bergartsfordelningen kan inte bedémas vid den 6versiktliga undersdékning men indikerar att den rosa
graniten férekommer i mindre utstréackning och att omradet domineras av granitisk gnejs med lag till
normalradonmark, dar endast en punkt ar strax dver gransen fér normalradonmark (Rd2). Resultaten visar
att rosa granit/pegmatit kan inneha héga radonvarden som klassificeras som héogradonmark. Skulle det visa
sig att mangden rosa granit/pegmatit okar, till exempel i form av gangar med stérre volym, s& bor
representativa prover av krossmaterialet radonmatas och beslut tas om att exempelvis sortera ut den rosa
graniten innan materialet gar till krossning eller anvandas for grundlaggning. Om stérre ytor med rosa
granit/pegmatit framkommer efter avtackning dar byggnation ska ske bér radonmatning utféras och om
behov finns ska byggnader uppféras som radonsakra, vilket innebar att sarskilda atgarder kravs for att
skydda byggnaden mot intrangande luft fran marken.

10362675 * Jagbacken | 18



9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

9.1 STABILITET

Stabiliteten ar tillfredsstallande under befintliga férhallanden. Aven under planerade férhallanden, med en 2
meter djup damm med slantlutning 1:3, ar sdkerheten mot stabilitetsbrott tillracklig. Andra geotekniska
problem kan dock férekomma, t.ex. hydraulisk upptryckning av botten, se Kapitel 9.7.1.

For att sdkerstalla stabiliteten vid kommande bergskarningar bor bergsakkunnig finnas tillganglig under
nybyggnationen for att géra stabilitetsbedémningar och anvisa eventuella férstarkningsatgéarder. Aven syn av
den branta naturliga bergslanten i det nordéstra omradet ska utféras om bergschakt utférs i nara
angransning.

9.2 SATTNINGAR

Inom delomrade 1 utbildas sattningar vid tilkommande belastning. Vid en markhéjning om 2 meter kan
sattningar i storleksordningen ca 10 cm férvantas. Dessa forvantas utbildas relativt snabbt, under de férsta 2
— 3 aren. Sattningarnas storlek beror pa den tillkommande lastens storlek och utbredning.

Inom delomrade 2 utgors jorden framst av silt som vid belastning utbildar sattningar. Sattningarna blir mindre
an i delomrade 1 och férvantas utbildas snabbare.

Inom delomrade 3 férvantas inga sattningar av betydande storlek uppsta.

9.3 SCHAKT

Schaktarbeten i delomrade 1 och 2 ar potentiellt mycket besvarliga med évervagande flytbenagen och
stallvis genomslapplig jord med hdéga grundvattentryck. Det kan medféra problem med hydraulisk
uppluckring och upptryckning av botten samt instrémning av grundvatten i schakten. Uppluckring kan leda till
att schaktbotten forlorar sin barighet varpa planerade arbeten férsvaras.

For att minska risken for problem vid schaktarbeten bér schaktdjup begransas i den man det ar majligt.
Minskas det nédvandiga schaktdjupet minskar dven ovanstaende problem.

En annan atgard ar att sdnka av grundvattennivan innan schaktarbetena paborjas. Det kan dock vara svart
att identifiera var de vattenférande skikten finns och det kan vara svart att fa en korrekt avsankning.

En annan atgard som kan vidtas ar att utfora schakter i etapper och lata schakterna sta éppen sa kort tid
som mojligt.

Vid bergschakt >2 m bér bergtekniker tillkallas for att géra en stabilitetsbedémning och bedéma eventuellt
forstarkningsbehov.

9.4 FYLLNING

Inom delomrade 1 har 6verslagsberakningar visat att marken kan fyllas upp med ungefar 1 meter med
tillracklig sakerhet mot barighetsbrott. Inom delomrade 2 och 3 har jorden hégre hallfasthet och
markhdéjningarna kan vara stoérre.

9.5 VIBRATIONER

Bilar och tung trafik som passerar pa gatorna runt omkring kvarteret kan ge upphov till vibrationer i marken.
Jorden bestar till stor del av silt som ar kanslig for vibrationer.
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9.6 RADON

Marken klassas som lag- och normalradonmark. Nya byggnader rekommenderas byggas med
radonskyddande utférande. Berggrunden tolkas domineras av gra granitisk gnejs som klassificeras som lag
till normalradonmark vid grundlaggning pa berg samt om byggnad ska grundidggas pa krossad fylining fran
omradet och inte bara som ett tunt sprangbottenlager. Lokalt kan rosa granit/pegmatit forekomma med
forhojd radonhalt. Om stérre mangder rosa granit/pegmatit patraffas bor representativa prover av materialet
radonmatas och beslut tas om att exempelvis sortera ut den rosa graniten innan materialet gar till krossning
eller anvands for grundldggning av hus. Om stdrre ytor med rosa granit/pegmatit framkommer efter
avtackning dar byggnation ska ske bdr radonmatning utféras och om behov finns ska byggnader uppféras
som radonsakra, vilket innebar att sarskilda atgarder kravs for att skydda byggnaden mot intrangande luft
fran marken

9.7 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

| delomrade 1 och 2 utgérs jorden av tat jord som lera och silt. Infiltration av dagvatten i marken kan inte
forvantas. Inom delomrade 3 finns berg i dagen och moran. Moranen ar mer grovkornig och mer
genomslappligt an i 6vriga delomraden. Dar kan viss infiltration av dagvatten ske.

9.7.1 Dagvattendamm

Pa omradet planeras dagvattenhantering med dagvattendammar. | laget for dammen, vid punkt 23W01 och
23WO03 har ett siltskikt patraffats ca 2,5 meter under markytan. Utférda CPT-sonderingar har visat att skiktet
ar sa pass genomslappligt att det kan vara vattenférande. Det innebar en risk for att siltskiktet innehaller
uppatriktat vattentryck som kan orsaka hydraulisk upptryckning av botten vilket skulle medféra att dammen
férlorar sin barighet.

| foreliggande utredning har det inte bekraftats om skiktet innehaller ett sadant vattentryck eller e;.
Grundvattentrycket har dock undersokts i den underliggande friktionsjorden under leran och det vattentrycket
ligger i nivda med nuvarande markyta. Om det ar motsvarande vattentryck i siltskiktet innebar det att det
endast gar att schakta ca 1 meter frdn nuvarande markyta innan risk for hydraulisk bottenupptryckning
uppstar.

En I16sning pa problemet ar att skifta ur all jord ned till det vattenférande skiktet och ersatta den tata leran
med ett fyllnadsmaterial som ar mer genomslappligt. Fyliningen utférs da upp till dammbotten. Med denna
metod punkteras siltskiktet och vattnet kan fléda upp i dammen. Vattennivan fran siltskiktet kommer da att
stabilisera sig pa dagvattendammens utloppsniva och risken for hydraulisk bottenupptryckning ar hanterad.

En sadan atgard innebar en permanent bortledning av grundvatten. Bortledning av grundvatten kraver
tillstand enligt miljobalken, oavsett om det ror sig om en tillfallig eller varaktig atgard. Det finns dock ett
undantag fran tillstandsplikten i miljébalkens 11 kap. 12 § om det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.

9.8 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning av byggnader inom delomrade 3 kan férvantas utforas ytligt pa moran eller berg.

Inom delomrade 2 kan villor sannolikt grundlaggas ytligt pa silt och lera men det bér utredas vidare i nasta
skede.

Inom delomrade 1 kan djupgrundlaggning med palar bli aktuellt.

Forstarkt ledningsbadd kan bli aktuellt inom delomrade 1 dar schakt hamnar i lera med lag odranerad
skjuvhallfasthet.

For grundlaggning av lokalgatorna bedéms inga specifika forstarkningsatgarder vara aktuellt.
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9.9 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

For att utreda om atgarden att punktera siltskiktet i dagvattendammen omfattas av undantaget i miljdbalken
rekommenderas kompletterande undersdkningar. Undersokningarna ska klargéra om skiktet innehaller
vatten, vilken tryckniva som rader och beddma mangd vatten som strdmmar in i skiktet.

| detaljprojekteringsskedet rekommenderas kompletterande undersdkningar for att utdka det geotekniska
underlaget for fortsatt projektering och planering.
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Bilaga 1 — Valda varden for berakningar
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Figur 1. Valt varde odranerad skjuvhallfasthet.



Forkonsolideringstryck o'c [kPa]

0 100 200 300 400 500
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
16 A
12 ] <
: Valt varde
- ®  23W01-CRS
10 A
] 23W01 - CPT
2 \ 23W03 - CPT
= 1
23W10 - CPT

Figur 2. Valt varde férkonsolideringstryck.



Bilaga 2 — Stabilitetsberakningar
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Bilaga 3 — Sattningsberakningar



23W10
2024-01-1815:14

GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name:

10362675 - Jagbacken

Project number: 10362675

Contractor:

Comment:

Calculation name: 23W10

Description: Sattningsberakningar 23W10

File name: R:\3362\10362675 -
Jagbacken\5_Berakningar\Geoteknik\Sattning\23wW10.sxml

Date modified: 2024-01-1815:14
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Summary

Point No 1, 0,5 meter uppfyllnad

23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

0,000 +
0,004 1
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| Displacement [m]

Time [years]

0,00
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40,0000
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23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Point No 2, 1 meter uppfyllnad

0 10 20 30 40
0,00 1
0,01 1+
0,02 +
2,03 H
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,036 | 40,0000
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23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Point No 3, 1.5 meter uppfylinad
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Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,055 | 40,0000
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23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Point No 4, 2 meter uppfyllnad
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0,00 | 0,082 | 40,0000
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23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Loads
Reference depth (2) =0m Xmax =50
Load pressure (p_ref) =40 kPa Xmin =-50
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax = 3050
Ymin =2950
Load history:
Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000
Reference depth (2) =0m Xmax =50
Load pressure (p_ref) =30 kPa Xmin =-50
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax = 2050
Ymin =1950
Load history:
Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000
Reference depth (2) =0m Xmax =50
Load pressure (p_ref) =20 kPa Xmin =-50
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax =1050
Ymin =950

Load history:

Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000

Novapoint Peace e

Geosuite



23W10
2024-01-1815:14

GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Reference depth (Z) =0m
Load pressure (p_ref) =10 kPa

Stress distribution model = Finite Boussinesq

Load history:

Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000

Xmax =50
Xmin =-50
Ymax =50
Ymin =-50

Novapoint

Geosuite
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23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Control data

Timeincrement: Automatic

Specify values = False Max interations =1000
Max time step Max time period =40 years
Min pore pressure change Time integration coefficient =1

Max pore pressure change Tolerance factor =0,0001
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Point No 1, 0,5 meter uppfyllnad

23W10

2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
0,00 14 17 3000 920 20 0,8 1 150 180
14 17 3000 920 20 0,8 1 100 130
Depth k_init | Beta k
[m] [[m/years] [-]
0,00 0,03 4,7
1,4 0,03 4,7
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
14 21 17 3000 920 20 0,8 1 100 130
3,5 17 3735 920 20 0,8 1 86 111
Depth k_init | Beta_k
[m] [[m/years] [-]
1,4 0,03 4,7
3,5 0,03 4,7
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
3,5 15 17 3735 920 20 0,8 1 86 111
5 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123
Depth k_init | Beta_k
[m] [[m/years] [-]
3,5 0,03 4,7
5 0,1798 2,8
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Page 9 (21)
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23W10

2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Depth | Sub- |Soil Weight] MO0 ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]

5 10 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123
6,00 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
Depth k_init | Beta_k

[m] |[mlyears] [-]

5 0,1798 2,8

6,00 0,0237 31
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
6,00 5 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
6,4 17 4750 456 194 0,8 1 97,5 103,5
Depth k_init | Beta k

[m] |[mlyears] [-]

6,00 0,0237 31

6,4 0,0237 31
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Point No 2, 1 meter uppfyllnad

23W10
2024-01-1815:14

GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
0,00 14 17 3000 920 20 0,8 1 150 180
14 17 3000 920 20 0,8 1 100 130
Depth k_init | Beta_k
[m] [[m/years] [-]
0,00 0,03 4,7
1,4 0,03 4,7
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
14 21 17 3000 920 20 0,8 1 100 130
3,5 17 3735 920 20 0,8 1 86 111
Depth k_init | Beta k
[m] [[m/years] [-]
1,4 0,03 4,7
3,5 0,03 4,7
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
3,5 15 17 3735 920 20 0,8 1 86 111
5 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123
Depth k_init | Beta k
[m] [[m/years] [-]
3,5 0,03 4,7
5 0,1798 2,8

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Novapoint
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23W10

2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Depth | Sub- |Soil Weight] MO0 ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]

5 10 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123
6,00 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
Depth k_init | Beta_k

[m] |[mlyears] [-]

5 0,1798 2,8

6,00 0,0237 31
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
6,00 5 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
6,4 17 4750 456 194 0,8 1 97,5 103,5
Depth k_init | Beta k

[m] |[mlyears] [-]

6,00 0,0237 31

6,4 0,0237 31

Novapoint

Geosuite
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Point No 3, 1.5 meter uppfylinad

23W10

2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
0,00 14 17 3000 920 20 0,8 1 150 180
14 17 3000 920 20 0,8 1 100 130

Depth k_init | Beta_k
[m] [[m/years] [-]

0,00 0,03 4,7
1,4 0,03 4,7

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
14 21 17 3000 920 20 0,8 1 100 130
3,5 17 3735 920 20 0,8 1 86 111

Depth k_init | Beta k
[m] [[m/years] [-]

1,4 0,03 4,7
3,5 0,03 4,7
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
3,5 15 17 3735 920 20 0,8 1 86 111

5 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123

Depth k_init | Beta k
[m] [mlyears] [

3,5 0,03 4,7
5 0,1798 2,8

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Novapoint

Geosuite
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23W10

2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Depth | Sub- |Soil Weight] MO0 ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]

5 10 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123
6,00 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
Depth k_init | Beta_k

[m] |[mlyears] [-]

5 0,1798 2,8

6,00 0,0237 31
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
6,00 5 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
6,4 17 4750 456 194 0,8 1 97,5 103,5
Depth k_init | Beta k

[m] |[mlyears] [-]

6,00 0,0237 31

6,4 0,0237 31

Novapoint

Geosuite
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Point No 4, 2 meter uppfyllnad

23W10
2024-01-1815:14

GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
0,00 14 17 3000 920 20 0,8 1 150 180
14 17 3000 920 20 0,8 1 100 130
Depth k_init | Beta_k
[m] [[m/years] [-]
0,00 0,03 4,7
1,4 0,03 4,7
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
14 21 17 3000 920 20 0,8 1 100 130
3,5 17 3735 920 20 0,8 1 86 111
Depth k_init | Beta k
[m] [[m/years] [-]
1,4 0,03 4,7
3,5 0,03 4,7
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight] MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
3,5 15 17 3735 920 20 0,8 1 86 111
5 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123
Depth k_init | Beta k
[m] [[m/years] [-]
3,5 0,03 4,7
5 0,1798 2,8

Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]
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23W10

2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Depth | Sub- |Soil Weight] MO0 ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]

5 10 17 4260 1623 24 0,8 1 78,25 123
6,00 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
Depth k_init | Beta_k

[m] |[mlyears] [-]

5 0,1798 2,8

6,00 0,0237 31
Layer Cl [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
6,00 5 17 4610 456 19,4 0,8 1 92 98
6,4 17 4750 456 194 0,8 1 97,5 103,5
Depth k_init | Beta k

[m] |[mlyears] [-]

6,00 0,0237 31

6,4 0,0237 31

Novapoint

Geosuite

Page 16 (21)



Pore pressure

Point No 1, 0,5 meter uppfyllnad

23W10
2024-01-1815:14

GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,40 4,00 Normal
3,50 25,00 Normal
5,00 40,00 Normal
6,40 54,00 Drainage
Point No 2, 1 meter uppfyllnad
Time: 0,0 years
Ground water level: 1,00 m below ground surface
Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,40 4,00 Normal
3,50 25,00 Normal
5,00 40,00 Normal
6,40 54,00 Drainage
Point No 3, 1.5 meter uppfylinad
Time: 0,0 years
Ground water level: 1,00 m below ground surface
Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,40 4,00 Normal
3,50 25,00 Normal
5,00 40,00 Normal
6,40 54,00 Drainage
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23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Point No 4, 2 meter uppfyllnad

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,40 4,00 Normal
3,50 25,00 Normal
5,00 40,00 Normal
6,40 54,00 Drainage

Novapoint Page 16,21
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Load stresses

Point No 1, 0,5 meter uppfyllnad

23W10
2024-01-1815:14
GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Time: 0,0 years

Depth [m] | Ex. stress [kPa]
0,00 10,00
5,27 9,99
6,40 9,98

Point No 2, 1 meter uppfyllnad

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 20,00
4,18 19,99
5,27 19,98
6,04 19,97
6,40 19,97

Point No 3, 1.5 meter uppfylinad

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 30,00
3,31 29,99
4,18 29,99
4,79 29,98
5,28 29,97
5,69 29,96
6,05 29,96
6,38 29,95
6,40 29,95

Point No 4, 2 meter uppfyllnad

Time: 0,0 years

Depth [m] | Ex. stress [kPa]
0,00 40,00
3,31 39,99

Novapoint Page 1921
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4,18
4,79
5,28
5,69
6,05
6,38
6,40

39,98
39,97
39,96
39,95
39,94
39,93
39,93

23W10
2024-01-1815:14

GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0
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Displacement versus Time - Graph

23W10
2024-01-1815:14

GeoSuite Settlement, version: 22.0.3.0

Displacement [m]
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